
 La información contenida en esta presentación, es de propiedad del Instituto Geológico, Minero y 
Metalúrgico – INGEMMET, y no podrá ser reproducida o divulgada, total ni parcialmente, excepto 
previa autorización por escrito del INGEMMET. Todos los derechos y/o títulos de propiedad 
intelectual están reservados. 

 
 Esta información ha sido obtenida de fuentes consideradas confiables y con autorización expresa 

del INGEMMET dentro del marco de sus funciones; sin embargo; recomendamos contrastar los 
niveles de precisión de la fuente informativa con el objetivo de su correcta aplicación. 

 
 
 The information contained in this presentation is proprietary to the Geological Mining and 

Metallurgical Institute- INGEMMET, and shall not be reproduced or disclosed in whole or part or 
used for any purpose, except when such user possesses direct written authorization from 
INGEMMET. All rights and/or titles to any intellectual property are reserved. 
 

 This information has been obtained from sources deemed reliable and with the express 
permission of INGEMMET within the framework of their duties, however, we recommend to 
contrast the levels of accuracy of the information source for the purpose of its correct application.  

 

PT/INGEMMET: N° 003 - 2018  

Lima – Perú, Setiembre 2018 



VISIÓN ACTUAL Y A FUTURO  

EN LA FORMACIÓN DE LOS NUEVOS 

PROFESIONALES PARA LA CARTOGRAFÍA  

GEOLÓGICA NACIONAL 

 
Walther León 

Dirección de Geología Regional 
  INGEMMET 



La Comisión del Mapa Geológico del Mundo es una 

organización no gubernamental (ONG) del ámbito de las 

ciencias de la Tierra, cuyos objetivos son la creación y difusión 

de mapas de su área, geológicos, geofísicos, recursos 

naturales, climáticos, etc., a pequeña escala: continentes, 

océanos o grandes regiones del planeta. Sus miembros son 

servicios geológicos nacionales y otras organizaciones 

oficiales. A su vez es miembro de la Unión Internacional de 

Ciencias Geológicas desde su fundación en 1961 y está 

reconocida por la UNESCO como ONG de rango A.  

 

Es la segunda organización internacional más antigua en el 

campo de las Ciencias de la Tierra, después del Congreso 

Geológico Internacional, se formó en 1881 en el seno del 

segundo Congreso Geológico Internacional y tiene su sede 

permanente en París.  

 

La tabla de colores usada para representar las diferentes 

unidades cronoestratigráficas en los mapas geológicos 

compuestos por la Comisión del Mapa Geológico del Mundo 

ha sido adoptada por la Comisión Estratigráfica Internacional 

como colores estándar para la escala temporal geológica.  

Comisión del Mapa Geológico del Mundo 





LEMONNIER Nicolas Sorbonne Université - UPMC France 

LEPARMENTIER François TOTAL  France 

MANDEA Mioara Centre National des Etudes Spatiales / CGMW France 

MERCIER DE LEPINAY B. Université de Nice/CNRS Géoazur France 

NEHLIGH Pierre BRGM/CGMW France 

PUBELLIER Manuel CGMW France 

RABAUTE Alain Sorbonne Universités - UPMC / GeoSubsight France 

ROBERT Chistian ENS/Université d'Orsay France 

ROBIDA François BRGM/One Geology France 

RIAZANOFF Serge VisioTerra France 

RICHARD Michel  BRGM France 

RODRIGUEZ Mathieu ENS/CNRS France 

ROSSI Philippe CGMW France 

VRIELYNCK Bruno CGMW France 

MCKEEVER Patrick 
UNESCO, Earth Sciences and Geo-Hazards Risk 

Reduction Section 
France 

ADIYAMAN LOPES Ozlem 
UNESCO, Earth Sciences and Geo-Hazards Risk 

Reduction Section 
France 

FABER Marie-Laure 
UNESCO, Earth Sciences and Geo-Hazards Risk 

Reduction Section 
France 

ASCH Kristine BGR/CGMW Germany 

BOERKER Janine Institute for Geology, University of Hamburg Germany 

BOUSQUET Romain University of Kiel/CGMW Germany 

BRODA Stefan BGR/CGMW Germany 

FRIEDRICH Anke L-M Universität München Germany 

ISMAIL-ZADEH Alik IUGG/Univ. Karlsruhe Germany 

OBERHANESLI Roland CGMW Germany 

WODTKE Tanja BGR Germany 

PHOTIADES Adonis Institute of Geology and Mineral Exploration Greece 

 

TSAGKAS Dimitrios  Institute of Geology and Mineral Exploration Greece 

ESTERABY Marzieh Geological Survey Iran/CGMW Iran 

TAKARADA Shinji Geological Survey of Japan Japan 

PONCE DE LEAO Teresa 
Laboratorio Nacional de Energia e Geologia / 

Eurogeosurveys 
Portugal 

KHANCHUK Alexander 
Russian Academy of Sciences, Far East Geological 

Institute 
Russia 

KHANCHUK Elena Russian Academy of Sciences - Geological Institute Russia 

KOSKO Mikhail VNIIOkeangeologia, Russia Russia 

LEITCHENKOV German VNIIOkeangeologia Russia 

PETROV Oleg VSEGEI, Russia /CGMW Russia 

PETROVA Tatiana VSEGEI, Russia Russia 

POSPELOV Igor 
Russian Academy of Sciences, Geological 

Institute/CGMW 
Russia 

SCHNEIDER Olga VSEGEI, Russia /CGMW Russia 

RODRIGUEZ FERNANDEZ Luis Instituto Geológico y Minero de España (IGME) Spain 

MOERI Andreas SWISSTOPO Switzerland 

SARIFAKIOGLU Ender  MTA, Turkey / IUGS Turkey 

MILES Peter CGMW President S/C Seafloor Maps UK 

ORNDORFF Randall United States Geological Survey /CGMW USA 

FINNEY Stan International Union of Geological Sciences - IUGS USA 

 

Asamblea General CGMW 2018 



Funciones de la Dirección de Geología Regional 
La Dirección de Geología Regional es la encargada de ejecutar el cartografiado 
geológico nacional y regional, y las investigaciones geológicas científicas 
especializadas, además de las investigaciones y análisis en temas referentes a 
Geofísica, Paleontología, Sensores Remotos y disciplinas asociadas. 

Funciones específicas de la Dirección de Geología Regional 
Entre las principales: Mantener actualizada la Carta Geológica Nacional a 
diferentes escalas de trabajo. 

Misión 
Generar y proveer información geológica y administrar los derechos mineros, 
para la ciudadanía en general, entidades públicas y privadas; con celeridad, 
transparencia y seguridad jurídica. 
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Dirección de Geología Regional 



Las cartas geológicas regionales son la base esencial 
para el desarrollo de un país, teniendo en considerando 
que aun en el caso que estén perfectamente realizadas, 
solo sirven de base fundamental para el estudio local y 
especializado, porque el objetivo que define una carta 
geológica regional no exige necesariamente, el detalle 
ni la precisión que necesita todo aquel que las aplica 
local y puntualmente, acorde con los requerimientos. 

En diversas ocasiones se han detectado casos que al 
realizar las cartas geológicas se desconoce el detalle, la 
exactitud requerida y la aplicación que en ellas se 
presenten, razones por las cuales se cometen errores, 
los cuales inauditamente se consideran admisibles. 

De acuerdo a la complejidad de los estudios 
geológicos y sus representaciones graficas, es 
necesario proponer acuerdos o convenios para dar 
pautas y guías en cuanto se refiere a la metodología 
para la elaboración de las cartas geológicas (escala 
1:50,000); partiendo de la base esencial del 
conocimiento de los criterios de clasificación, 
terminología, nomenclatura y su empleo estratigráfico, 
debido a que su desciframiento estratigráfico es básico 
para todo tipo de estudios geológicos.    

Las Cartas Geológicas 



La CGN y la problemática actual en los estudios de la geología de campo 

 
1. Muchos cuadrángulos ubicados en áreas remotas de difícil 

acceso. 
2. Logística complicada y costosa. 
3. Los Andes está asociada a terrenos con alta complejidad 

tectónica – estratigráfica. 
4. Normativa ambiental rigurosa. 
5. Relación con comunidades nativas muy complicada.  
* esto ha hecho el proceso de adquisición de datos de la 

geología de campo sea especialmente difícil y costoso. 
 
 
 
  
  



Las actividades de la geología de campo requiere de una 
organización efectiva multidisciplinaria para la gestión exitosa, 
debiendo existir una estrecha comunicación de las partes 
interesadas creando una cultura de anticipación. Actualmente 
las actividades de geología de campo son consideradas como 
actividades de operaciones geológicas, y que están 
estrechamente vinculadas con disciplinas de seguridad, salud y 
medio ambiente. 

La CGN: geología de campo y gestión de proyectos 

Además, las campañas de geología de campo (actividad esencial 
para realizar los mapas geológicos deben ser realizadas siguiendo 
conceptos de Gestión de Proyectos (fases y entregables), siendo su 
aplicación necesaria desde la etapa preparatoria hasta el cierre del 
proyecto.   



Tecnología de las imágenes de satélite y de Radar 

A A’ 

 Sección o corte de terreno natural 

(A-A’) 



Nuevas tecnologías - Radar fino 



Tecnología – softwares geológicos 



Zircón mas antiguo del planeta = 4.4 Ga 

Australia's Jack Hills  

Universidad de São Paulo, CPGeo, 

 Brasil, 2010 

Técnica U-Pb en zircón LA-ICP-MS 

Boekhout et al. 2012 

El boom del Zircón detrítico 



Evaluación 

bioestratigráfica 



Carta Geológica integrado con datos del subsuelo 



Sección 

estructural  7 

Sección 

estructural 8 

Sección 

estructural 6 

Sección 

estructural 9 

Sección 

estructural 10 

SECCIONES ESTRUCTURALES ELABORADOS  CON MAPAS GEOLÓGICOS ACTUALIZADOS  

Fm. 
Vivian 

Fm. Yahuarango 
inferior 



RELACIÓN YACIMIENTO/PROFUNDIDAD DEL  MOHO (inédito) 

La Carta Geológica y la geología del subsuelo 



Gestión del Conocimiento: Formación a lo largo de la carrera. 

Impacto de la Formación Técnica   Contribución a la Organización del Empleado 

JUNIOR SENIOR 
  

ADVISOR 

  

SENIOR ADVISOR 

1 2 3 4 

Comunidades de práctica (workshops, “preguntas y respuestas”, mejores prácticas,…) 

GESTIÓN 

+ 

- 

+ 

- 

Conferencias y Congresos Internacionales 

Experiencias de aprendizaje -retos clave en el puesto de trabajo- 

Formación Técnica (Cursos / e-learning) 



Identificar personas con capacidad para crecer, entendiendo por 
crecer, asumir responsabilidades de niveles superiores, de mayor 
complejidad dentro de la Instituciòn. 

• Persona que a medio o largo plazo 
tiene capacidad para llegar a ser un 
referente técnico dentro de la 
compañía e incluso ser reconocido en 
el mercado mundial. 

• Persona que a medio o largo plazo 
tiene capacidad para dirigir y gestionar 
un negocio o área e incluso llegar a 
ocupar posiciones de Alta Dirección. 

Potencial Técnico Potencial de Gestión 

Descubrir  
talento 

“Existen diferentes niveles de potencial” 

Desarrollo del Talento 



Controversia de las numerosas publicaciones y autorías 

Los 265 autores hiperproliferantes trabajaron en 37 países, con el número más alto en los Estados Unidos (n = 50), seguido por Alemania 
(n = 28) y Japón (n = 27). La proporción de los Estados Unidos (19%) es más o menos similar a su parte de la ciencia publicada. 
Alemania y Japón están sobrerrepresentados. Hubo autores desproporcionadamente más hiperprolíficos en Malasia (n = 13) y Arabia 
Saudita (n = 7), países conocidos por incentivar la publicación con recompensas en efectivo. 
 
El científico de materiales Akihisa Inoue, ex presidente de la Universidad de Tohoku en Japón y miembro de múltiples academias 
prestigiosas, ostenta el récord. Cumplió con nuestra definición de ser hiperprolífico durante 12 años calendario entre 2000 y 2016. Desde 
1976, su nombre aparece en 2.566 documentos completos indexados en Scopus. 
 
Tal vez los requisitos más ampliamente establecidos para la autoría son los criterios de Vancouver establecidos por el Comité 
Internacional de Editores de Revistas Médicas en 1988. Estos especifican que los autores deben hacer las cuatro cosas para calificar: 
participar en el diseño o la realización de experimentos o el procesamiento de resultados; ayuda a escribir o revisar el manuscrito; 
aprobar la versión publicada; y asumir la responsabilidad de los contenidos del artículo.   
    Nature 561, 167-169 (2018) 
 



Junior Senior 
Gestión 

Advisor Senior Advisor 

1 2 3 4 

Desarrollo de una 
Disciplina 
• Escuelas de 

campo 
• Formación 

técnica 
• Asignaciones 

Exposición a diferentes escenarios 
de la disciplina  / otras disciplinas 
• Cartografía geológica * Metalogenia  
• Geología de Campo * Riesgo exploratorio 
• Estratigrafía * Sistema petrolero 
• Geología estructural * Gestión de recursos 
• Paleontología *Gestión Pública 
• Magmatismo /vulcanología 
• Sedimentología…etc 

 
 

 

Presentación de papers en los congresos 
geológicos/publicaciones geocientíficas 

Dirigir investigaciones geológicas regionales 

Integrar Comisiones Nacionales e 
Internacionales como la CGMW 

Liderazgo en las Direcciones de Línea 

Formación técnica especializada 

Gestión de equipos 
disciplinares 

Gestión de equipos 
multidisciplinares 

Participación en proyectos Participación en proyectos de menor  / mayor complejidad  

Exposición a equipos 
multiculturales Coaching 

Mentoria 

Formación técnica Formación en gestión 

Formación Técnica 
Otras acciones de Desarrollo recomendadas 



Necesidad de desterrar el “analfabetismo geológico” 

Dato 

geológico 

Control de 

calidad del 

Dato 

Metodología Resultado 

Dato 

geológico 
Resultado 

Antes: 

Actualmente: 



Recursos hídricos & economía del agua 

Recursos hidrocarburíferos no convencionales 

Geología ambiental & prevención de 

fenómenos naturales 

Recursos mineros convencional y minerales de 

elementos estratégicos   

Energía limpia: geotermia, energía eólica 

Retos de la CGN en generar información geológica oportuna para: 



Retos de la CGN en generar información geológica oportuna: metalogenia 



Retos a futuro: Información geológica para futuros plays  

(hidrocarburos en ambientes volcánicos)  



Información geológica para la exploración en el Offshore 

(cuencas extensionales) 

Las estructuras 

extensionales 

almacenan algunas de 

las 

reservas de petróleo 

más importantes del 

mundo y es uno de los 

principales plays 

fronterizos al futuro a ser 

explorados tanto en 

tierra como en aguas 

costa afuera (Offshore). 



Aleman , 
inédito 

Ingemmet, 
1996 

Información geológica para reducir el riesgo geológico exploratorio 

(Prognosis Hunt 
Oil, 2011) 



¿Existe un hito tecnológico del siglo XXI en el ámbito geológico aplicado 

a la Carta Geológica Nacional? 

 

NO. La geología no tiene hitos tecnológicos, pues se basa en el conocimiento 

del registro geológico y su aplicación para el beneficio de la sociedad. 

“No hay sustituto para el mapa geológico y sección – absolutamente 

ninguna. Nunca hubo y nunca habrá” (Wallace, 1975) 

A manera de conclusión: 




