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Introducción 

Ubicación: Provincia y 
región Tacna, 
Distrito de Palca 

Cuenca:  Río Uchusuma 

Área:  600 km2 

Clima: Lluvioso semi 
frígido 



Precipitación 



Geomorfología Geología 

Domo Volcánico 

Complejo 
Volcánico 

Montaña con 
cobertura glaciar 

Morrenas  

Bofedales 

Depósitos no 
consolidados 

Domos andesíticos y 
dacitico 

Andesitas del Grupo 
Barroso 

Fm. Capillune: 
Areniscas, tobas 
retrabajadas, 
conglomerados 

Fm. Sencca: Tobas 
soldadas 

Grupo Maure: Rocas 
volcánicas 
sedimentarias 



 
Caracterización Hidrogeológica  





Horst 

Graben 



INVENTARIO DE FUENTES 
DE AGUA  











 
Parámetros 

fisicoquímicos 
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2  Dirección N – S  
1 Dirección NO-SE  

Dirección de flujo de las aguas Subterráneas  
(Niveles estáticos y piezómetros) 

  



 
A. Diagrama de clasificación de Piper para fuentes termales, B.  Diagrama de clasificación de Piper para 
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aguas superficiales. 
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Gráficos Piper 



Gráficos Stiff 
SECTOR DIRECCIÓN 

DE FLUJO 

FAMILIA 
QUÍMICA 

ASOCIACIÓN 

Sector 
quebrada 

Achuco 

NO-SE FT: Na-HCO3 -- 

Ca-Mg 
FF: Ca-SO4 y 

Mg-SO4 

Mezcla entre el agua meteórica con fluidos 
volcánicos 

Asociados a procesos de alteración 
hidrotermal 

Sector 
quebrada 
Curimani 

O-E FT: Na-Cl y 
Ca.Mg-SO4 

Pozas de lodo: 
SO4 

FF: Ca-SO4 

Asociado a depósitos de alteración 
hidrotermal. 

  

Sector 
quebrada 
Huancune 

O-E FT: SO4 
  

FF: Ca-
HCO3.SO4 y 

Ca-SO4 

 Agua meteórica mezclada con 
condensados volcánicos con ligera 

concentración de Na, Ca y Mg 
Asociada a depósitos de alteración 

hidrotermal. 
  

Sector El 
Ayro 

NO-SE y N-S Ca-HCO3 CON 

Na, K y Mg 

  



ASPECTOS MODELO HIDROGEOLÓGICO 

Recarga: 

La recarga se da principalmente por precipitación en las 

zonas ubicadas por la cadena de montañas del Barroso, 

los cerros de Paucarani y Condorpico, asimismo, pero en 

menor proporción, existe recarga en las Pampas del El 

Ayro. También posee recarga por las infiltraciones de 

agua provenientes del río Uchusuma, el arroyo de la 

quebrada Queñuta y la quebrada Picanani. El volumen 

total de recarga es 92.55 Hm3/año.  

Descarga:  

La descarga se da en las quebradas Huancune, Curimani 

y Achuco, donde podremos observar principalmente 

descarga geotermal, mientras que la descarga de aguas 

frías se puede apreciar en diferentes manantiales y pozos 

ubicados dispersamente en la zona de estudio.  

Patrón de 

circulación:  

Este patrón, está controlado por un sistema de fallas 

normales, grabens, así como por la transmisibilidad de la 

Formación Capillune y Grupo Maure. La dirección de flujo 

presente se da en dos direcciones la primera N-S y la 

segunda NO-SE.  

Capa sello:  
La capa sello se encuentra conformada por el Acuitardo 

volcánico Sencca.  

Reservorio:  

El reservorio está principalmente formado por el Acuífero 

volcano sedimentario Maure el cual puede reservar agua 

en un estimado de 203.17 Hm3.  

CONCLUSIÓN: 
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