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¿Qué hay debajo del suelo de Tacna? 

“Registros de variaciones climáticas en los sedimentos durante el Mesozoico y 

Cenozoico en el suroeste de Perú (sur de 17°S), y sus implicancias en el 

levantamiento de los Andes Centrales” 

Aldo Alván (Investigador Principal),  
Elvis Sanchez (Co-Investigador), 
Verónica De la Cruz (Coordinadora Administrativa), 
Mirian Mamani, Rildo Rodríguez (Co-Investigadores),  
Ines Trinidad, Alexandra Benites, Javier Jacay (GR41A), 
Yacory Bustamante, Ángel Salas, Ivan Becerra, Edid Iquiapaza (Tesistas). 
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Introducción 

Resolución N° 144-2015-FONDECYT-DE (06 de Noviembre de 2015)  

Se aprueba el esquema técnico y financiero de la propuesta “Registros de variaciones climáticas en los 

sedimentos durante el Mesozoico y Cenozoico en el suroeste de Perú (sur de 17°S), y sus implicancias en 

el levantamiento de los Andes Centrales”.  

El inicio del proyecto se dio a finales del mes de Febrero del 2016. 

Plan de trabajo 

• Cartografiado de las rocas mesozoicas de Pachía, Palca y La Yarada. 

• Cartografiado de las rocas cenozoicas de Pachía, Palca, La Yarada y Punta de Bombón. 

• Análisis integrado geológico y sedimentológico. 

• 04 Tesis para título de Ingeniero Geólogo. 

• Publicaciones científicas en medios diversos. 

Proyecto GR41A (POI 2015-2016): “Geología de la Cuenca Sedimentaria Peruana Occidental entre 15° y 18°S”. 

Dirección de Geología Regional. 

Plan de adquisiciones 



Introducción 

Registro de variaciones climáticas climáticas en los sedimentos durante el 

Mesozoico y Cenozoico en el suroeste de Perú (sur de 17°S), y sus implicancias 

en el levantamiento de los Andes Centrales  

Concurso Público 2015-2 (CONCYTEC) 



Introducción 

Armado de POP (Plan Operativo de Proyecto)  



Introducción 

Armado de POP (Plan Operativo de Proyecto)  



Introducción 

Armado de POP (Plan Operativo de Proyecto)  



Introducción 
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¿Porqué: 

La evolución de la Tierra se sustenta en sus 

variaciones geodinámicas y su respuesta 

sedimentológica como producto, además de 

la interacción con agentes atmosféricos.  

En consecuencia, los climas varían, y 

suceden en función del ambiente 

sedimentario… 

“Registro de variaciones climáticas climáticas en los sedimentos durante el Mesozoico y 

Cenozoico en el suroeste de Perú (sur de 17°S), y sus implicancias en el levantamiento de los 

Andes Centrales”?.  

El Departamento de Tacna necesita entender 

mejor la organización litológica de su 

subsuelo con el objetivo de conocer mejores 

depósitos que puedan albergar acuíferos… 

 

Entonces: Métodos analíticos en los 

sedimentos! 



Introducción 

Guerra del 
Pacífico 

Bomba de 
Hiroshima 

Terrorismo en 
Perú 

Sea el evento 

que suceda en 

el mundo, todo 

esta registrado 

en los 

sedimentos! 



Convenio N° 216-2015 

Introducción Objetivos Resultados 

aplicativos 

Resultados 

geocientíficos 



Objetivos y metas 

¿Qué pasa en Tacna? 

• Necesidad de actualización cartográfica 

geológica en el Departamento de Tacna (rocas 

mesozoicas y cenozoicas). 

• Necesidad de definir la crono-estratigrafía de las 

rocas mesozoicas y cenozoicas. 

• Necesidad de abastecer de argumentos solidos 

que ayuden a reducir la incertidumbre para la 

exploración de potenciales acuíferos. 

• Necesidad de caracterizar por facies 

sedimentarias y litogeoquímica las rocas 

mesozoicas y cenozoicas por recursos 

minerales y/o impacto ambiental. 

• Entender la evolución de los Andes desde antes 

de la Orogenia. 

• Correlaciones entre otras partes donde se tiene 

el Grupo Yura (Mesozoico) y el Grupo 

Moquegua (Cenozoico). 



Objetivos y metas 

Se tiene 2 objetivos: 

• Rocas mesozoicas 

• Rocas cenozoicas 
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Rasgos geomorfológicos y geológicos del Departamento de Tacna, 

17°-18° S (Alvan et al., submitido).  

Unidades: 

• Formación Millo 

• Formación Huaylillas 

• Formación Moquegua 

• Formación Sotillo 

La Cuenca Cenozoica Moquegua 

• Grupo Yura 

• Grupo Ambo 

• Complejo Basal de la Costa 



Trabajos de campo y gabinete 



Mapa geológico resumido de 

Tacna y La Yarada (Alvan et al., 

submitido).  

Contexto geológico-estratigráfico 

• Cartografiado geológico 

integrado. 

• Elaboración de columnas 

estratigráficas. 

• Análisis petrográfico en 

secciones delgadas. 

• Análisis de minerales pesados 

en areniscas y rocas 

basamento. 

• Estudios de litogeoquímica ICP-

MS en areniscas. 

• Estudios de TOC, pirolisis y 

reflectancia de vitrinita en 

calizas. 

• Interpretación de información 

sísmica del offshore de Tacna. 



Zona proximal 

Alvan et al. (Submitido). 



Zona intermedia 

Alvan et al. (Submitido). 



Zona distal 

Alvan et al. (Submitido). 



Contexto geológico-estratigráfico 

GR41A-16-64 

GR41A-16-176 

Bustamante (2017). 
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Arquitectura estratigráfica de Tacna 

Alvan et al. (Submitido). 



Arquitectura estratigráfica de Tacna 

Alvan et al. (Submitido). 

Bustamante (2017). 
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Conclusiones 

• El Convenio 216-2015 se ha culminado con éxito, y se ha cumplido con las metas prevista. La realización de las tesis se ha 

completado al 100% con seis tesistas (Cajamarca, Cerro de Pasco, Piura y Puno) y ha permitido realizar los estudios 

geológicos de Tacna (una de ellas ganadora del Concurso de Tesis “Jorge Injoque 2018, Ines Trinidad). 

 

• Se ha realizado 3 publicaciones indexadas (Elsevier-Journal of South American Earth Sciences, Andean Geology, Boletín 

de la Sociedad Geológica), asi como también papers técnicos (INGEPET, 2018 y proEXPLO 2018). 

 

• Se ha desarrollado métodos para extraer minerales de los sedimentos, y nos permite acceder a los demás métodos 

analíticos cronológicos que ayudan a entender mejor la evolución cortical, magmático y/o sedimentario, en el territorio 

Peruano. 

 

• El espesor de las rocas cenozoicas en el subsuelo de Tacna alcanzan a tener hasta 700 m de espesor máximo, y se trata 

de las formaciones Huaylillas y Moquegua. Debajo de éstas se halla un substrato de rocas aparentemente sub-horizontales 

de rocas cenozoicas (i.e. Grupo Yura?). 

 

• Se ha definido facies normales (con desplazamiento vertical d hasta 200m) y extendibles en el subsuelo de Tacna mediante 

el análisis de facies sedimentarias, y se ha constatado sus extensiones mediante el análisis mineralógico de sus 

sedimentos (minerales pesados). 

 

• Las facies más adecuadas para la migración de las aguas subterráneas, excluyendo el control estructural es de los 

conglomerados de la Fm. Moquegua (definidas en el mapa de facies). 

 

• En el interior del suelo de Tacna, no existe significante presencia del Fm. Millo, dado las diferencias en levantamiento y 

exhumación cerca al codo de Arica. 

Conclusiones 
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