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x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

FENOMENOS= PELIGROS =RIESGOS Y DESASTRES GEOLOGICOS

Fenémeno Peligros que causan
geoldgico
Sismos Sacudimiento del terreno
Fallamiento en superficie
Deslizamientos y licuefaccion
Tsunamis
Tectonismo Fallamiento, agrietamiento y
hundimiento
Erupciones Caida de tefra y proyectiles
Volcanicas balisticos

Fendmenos pirocléasticos

Lanares (flujos de lodo) e
inundaciones

Flujos de lava y domos

Gases venenosos

Movimientos en
masa de origen
hidrometerorolé

Caida de rocas y derrumbes

Deslizamientos de laderas
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RINGEMMET EVOLUCION DE LA GESTION DE RIESGOS DE DESASTRES

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

EL GRAN SALTO...

18 de febrero de 2011

- se promulgd Ley N° 29664 que crea el Sistema

PLANAGERD POLITICA NA(E"DNAL Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
RIESGO DE

SIESEES 17 diciembre 2010

POLITICA DE ESTADO NZ2. 32 referida a la

“Gestion del Riesgo de Desastre”

Acuerdo Nacional ... cuarto

objetivo “Estado eficiente,

transparen.te v Contraloria General de la Republica recomendo

descentralizado™ revision urgente de la Ley del SINADECI

15 de agosto de

2007 ...
Primera revision de la normatividad y de la Ley

en el marco del proyecto PREDECAN

——
——
—

2005 a + ....Estrategia
Andina para la Prevencion vy
Atencidon de Desastres y 28 de marzo de 1972,
Marco de Accion de Hyogo, Decreto Ley 19338 se cred el Sistema de Defensa
Civil (SIDECI, mas tarde SINADECI), parte
integrante de la Defensa Nacional
31 de mayo de 1970 ...

... Cerca de 40 afios, institucionalidad en el pais, enmarcada en una cultura de respuesta a desastres y preparacion mas que
de prevencion y reduccion de riesgos

|EL Pero PRIMERO |
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RINGEMMET LEY DEL SINAGERD: CONFORMACION Y ROLES

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Rol Decisor

CENEPRED INDECI

Rol Tecnico Procesos: Procesos:
.) Preparacion

) Estimacion de Riesgos

Asesor 3
.) Reduccion de Riesgos .) Respuesta
.) Rehabilitacion ©

.) Prevencion SECTOR DEFENSA

.) Reconstruccion

Rol Ejecutor

Rol Financiero

ol Promotor Poblacion, Empresa Privada, ONG, Voluntarios, Universidades, Asociaciones Gremiales, Cruz Roja,
etc.
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Il. INGEMMET EN LA GRD

Debido a la importancia de la informacion geologica para el bienestar de sus pueblos. EI INGEMMET tiene
como compromiso, el estudio del medio fisico del territorio nacional: carta geoldgica, recursos naturales (no
renovables, agua subterranea, etc.) y

Esto se traduce en

.‘.‘-‘M'* -
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NSTTUTO GEOLOGIED, MNERD Y METALIRGICO PLAN OPERATIVO POI -DGAR

N .
y’“‘ IOEMMZT
Insttto Geclégoo Ninero y Metaligio Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo Geolégico

%l"'é._?l'é .

N¢ C32 -2011.INGEMMET/PCD

Lima, 14 MAR. 2011
Visto, el Acta de Sesion Ordinaria N° 850 del 15 de Julio del 2010 del Corri;o?ilreclivc del 1 GA-11 PELIGROS GEOLOGICOS EN EL AREA DE LIMA Y
INGEMMET que contiene el acuerdo N° 016-2010, referente al Plan Operativo Institucional de . APOYO A ENTIDADES PUBLICAS
CONSIDERANDO
Que, el Instituto Geoldgico, Minero y Melalirgico ~ INGEMMET es un Organismo Pliblico 2 GA-17 ETAPA IIIl: GEOLOGIA Y EVALUACION DE PELIGROS

Descentralizado del Sector de Energla y Minas, con personeria juridica de derecho piblico, goza de
aulonomia técnica, econbmica y administrativa, constituyendo un Pliego Presup l;

VOLCANICOS EN EL SUR DEL PERU

Que, o numera 712 del arulo 712 e i Ley N 28411, Loy Geneal del Sisiema Nacional de EVALUACION DEL POTENCIAL GEOTERMICO EN EL
L aspeciva o o y 130 zo. 8 aus de o lnes Operaves, lcinaes, on aes 3 | GA-21 |PERU. (PLANMAESTRO NACIONAL JICA-MINEM -
aspecios orientados a la asignacidn de los fondos pablicos conducentes al cumpiimiento de las metas y INGEMMET)

obijetivos de |a Entidad, conforme a su escala de prioridades;
ZONA CENTRO, ETAPA I:MAPAS DE RIESGOS

o e e P e T aaatiocs o K Plrws Oparabes 4 | GA-25A | GEOLOGICOS: REGIONES LIMA. PASCO. JUNIN
lnstmelnmsadminis!rlatzus'::t: o;mien:neg:pmce;us a‘desa::rgaé_ahciep:; p;zo, E)I'eclsar::o;?mtarl'::: A= — o — EOEA EUR— E;AP—A "—M;:A—S D—E R—lES—GO—S — e — —I
nmpas p?acur_wllr S S Fresy| |.|I ﬂﬁleﬂ- ums o 000, as! como [+] [l y .

e e g o | Il 5 | GA-25C | GEOLOGICOS: REGIONES HUANCAVELICA, :
e P gl v Loy I 29020, L Popuse il SeiorPithen coruependirie | ___|Ayachesdgiel -

cuyo detalle se especifica en los anexos a que se refiere el articulo 1° de |a citada normia, asignandole &l

Pliago 221: Inslituto Geologion, Minero y Metalirgico — INGEMMET la suma ascendents a S/, 55/000,000.00 6 | GA-27A ZONA SUR, ETAPA II.ESTUDIO HIDROGEOLOGICO
(Cincuenta Y cinco Millones y 00100 Muevos Soles) por toda Fuente de Financiamiento; DE LAS CUENCAS DE LOS R[OS OCOﬂA Y CARAVEU

~ Que, los Planes Operativos mnstiluy?an el mledio por el cual se ejecutan los Planes Estratégices en
funcién de las corespondientes presupuestos insttucionales; 7 | cGA-278B ZONA SUR, ETAPA lILESTUDIO HIDROGEOLOGICO
Que, el numeral 3) del articulo &° del Reglamento de Organizacion y Funciones del INGEMMET, DE LA CUENCA DEL RIO TAMBO

sefiala que es atribucion del Consejo Directivo aprobar los planes, programas y nomas institucionales;
asimisma, el numeral 2) de! articulo 7 sefiala que coresponde al Presidente del Consejo Directivo proponer

. ia politica y demés normas orientadas a lograr &l mejoramiento institucional: 8 GA-31A PATRIMONIO GEOLOGICO EN EL VALLE DEL COLCA

Que, mediantz el Acta de Sesion de vislos el Consejo Direclivo aprobd el Plan Operativo Y COTAHUASI
stitucional de 2011, en este sentide, con la finalidad de contar con el citado documento de gestion de las —
actividades del pliego, en el marco del Presupuesto Institucional aprobado, es necesario emitir el acto

resolutivo que aprugbe el Plan Operativo Institucional del Institute Geologico, Minero y Metalirgico — g GA-41 RIESGO GEOLOGICO EN ZONAS CRITICAS EN PERU:
INGEMMET correspondiente al Afio Fiscal 2011 con la finalidad de concertar e incluir las actividades de las MAPAS DE RIESGO GEOLOGICO: REGION APURIMAC

diferentes unidades orgénicas que Ia integran, para lograr los objetivos trazados con los recursos asignados ;

Con el visto bueno de Iz Secretaria General y de las Oficinas de Plansamiento y Presupuesto y
Asesoria Juridica, y; TOTAL

En gjercicio de las atribuciones conferidas por el Decreto Suprema N° 037-2007-EM que aprueba el
Reglamento de Organizacién y Funciones de INGEMMET:
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RINGEMMET IIl. METODOLOGIA DE TRABAJO

MAPA HEURISTICO
GABINETE Il MAPAS DE FACTORES DE SUSCEPTIBILIDAD AT
LITOLOGIA ] S
PENDIENTE
~ GEOMORFOLOGIA [
COBERTURA VEGETAL Y
W USO DE SUELO
[ TRABAJO DE CAMPO
| [ Muy baja
Bm Baja
_L [] Media
B Alta
Bl Muy alta
CONOCIMIENTO r :
FACTORES DETERMINANTES _ RECLASIFICACION
Litologia L (Natural Breaks)
| Pendiente
- Geomorfologia
~{ Cobertura vegetaly uso | SMM = SCV(w1) + SGM (w2) + SP(w3) + SL (wd)
de su.elo n
[Clase Peso
1 2
2 5 .
3 3
ASIGNACION DE PESOS 4 2 SUPERPOSICION DE MAPAS ———
5 | | L |
[IRERRET INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS EN PERU
— TEHADE HVERTERG
Software
ArcGis
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La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

IV. PELIGROS GEOLOGICOS EN LA REGION ICA

4.1. GENERALIDADES- ASPECTOS SOCIALES

-- URBANO | RURAL
PROVINCIA | TOTAL % % Ladrillo o bloque de 152
133150  92.63 737 cemento 981 0901
CHINCHA 75 366 89.03 10.97 Piedra o sillar con cal o 577 0.26
32198 82.51 17.49 cemento '
52 401 89.05 10.95 912 '
300017 88.83 11.17
INFRAESTRUCTURA
Total (km) m | _Tipo | Nombre |
[Nacional | 711.26 EOEIELE General San
780.26 — —
2003.74 e
Las Palmeras San Juan
Caballos
Aerédromos Santa
Margarita
Ocucaje
Nazca
13 CENTRALES ELECTRICAS
(12 CTY 01 EOLICA)
LINEA DE GASEODUCTO
86KM DE ESTE A OESTE
63 KM DE ICA- PLANTA MELCHORITA ’7
PT/INGEMMET: N° EL Per0 PriMero|
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SECTOR ENERGIA Y MINAS

INGEMMET EVENTOS REGISTRADOS-ANTECEDENTES HISTORICOS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

32 eventos registrados

FECHA
04/03/1995

30/03/1995

12/02/1996

29/02/1996
08/03/1996

08/03/1996

23/01/1998

29/01/1998

29/01/1998

29/01/1998
29/01/1998
29/01/1998

29/01/1998
29/01/1998
03/03/1999

20/02/1999

23/02/1999
13/02/1999

03/03/1999
28/01/1999
23/02/1999

03/03/1999

03/03/2000
06/03/2001
18/03/2001

03/04/2007
17/02/2007
15/02/2008
22/02/2008
26/02/2008

26-27/02/2008

05/06/2008

TIPO DE PELIGRO

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial
Inundacién fluvial
Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial
Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacidn fluvial
Inundacion fluvial
Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial
Inundacién fluvial
Inundacion fluvial
Inundacion fluvial

Inundacidn fluvial

Inundacion fluvial

Inundacion fluvial

LOCALIDAD

Ingenio-Nazca

Ica

Barrio de Santa Isabel, Nazca

El Ingenio-Nazca
Pisco

Huamampali-Chincha

Varios sectores de la provincia de Ica

Varios sectores de la provincia de Ica

Subtanjalla

Santiago
Los Aquijes
La Tinguifia

Parcona
San José de los Molinos
Chincha Baja-Chincha

Chincha Alta-Chincha

Alto Laran
Pinilla y San Felipe-Ocucaje

La Tinguifia, Los Molinos y Trapiche
Nazca
Nazca

Santa Cruz y Llipata-Santa Cruz

Sector Atahualpa, El Carmen-Chincha
Ica
Vista Alegre-Nazca

DARNOS
Dejé un saldo de 2281 damnificados, 82 viviendas destruidas y 370 afectadas, 87
hectareas de cultivos destruidas.
El evento dejoé 70 personas damnificadas, 11 viviendas destruidas y 18 afectadas,
20 hectéreas de cultivos destruidos.
El desborde del rio Aja por una de sus bocatomas dejé 112 personas damnificadas,
cuatro viviendas destruidas y ocho afectadas, un sector de la Panamericana Sur fue
inundado.
Desbordes del rio Ingenio dejaron 100 personas damnificadas, 20 hectareas de
cultivo destruidos y el puente Urafia afectado.
Desborde del rio Pisco dejé 10 personas damnificadas, 50 hectareas de cultivo
destruidos y afectd el sistema de agua potable.
Desborde del rio Chico dejé 20 personas damnificadas, 10 hectareas de cultivo
destruidos y la tuberia de agua afectada.
La crecida del caudal y desborde del rio Ica por efecto de lluvias intensas dejé 2575
personas damnificadas, 55 viviendas destruidas y 460 afectadas, ademas destruyd
400 hectéreas de cultivos.
Nuevo aumento del caudal del rio Ica. Inundé ambas margenes y dejé 20 309
damnificados y 3958 viviendas destruidas.
Desbordes del rio Ica dejaron 266 damnificados y 64 viviendas destruidas en el
distrito.
Desbordes dejaron 1247 personas damnificadas y 418 viviendas destruidas.
El evento dejé 1099 personas damnificadas y 233 viviendas destruidas.
Desbordes dejaron 1447 personas damnificadas y 331 viviendas destruidas.
Inundaciones por desbordes dejaron 959 personas damnificadas y 192 viviendas
destruidas.
Desbordes de riachuelos dejaron 1581 personas damnificadas y 355 viviendas
destruidas.
Se inundaron 40 viviendas, se perdieron 180 hectareas de cultivo y quedaron 200
damnificados.
El evento dejé 150 personas damnificadas, 60 viviendas afectadas y 48 hectareas
de cultivo perdidos.
El evento dejé 30 personas damnificadas y 14 viviendas afectadas.
Desbordes del rio Ica dejaron 36 viviendas inundadas y 160 damnificados.
El evento dejo6 60 viviendas inundadas, 275 personas damnificadas y 300 hectareas
de cultivo destruidas.
Desbordes de los rios Aja y Tierra Blanca dejaron 18 viviendas destruidas y 17
afectadas; 98 personas damnificadas.
El evento causé dafios en 75 viviendas, pérdida de 20 hectareas de cultivo y la
interrupcion de la Panamericana Sur.
Los desbordes de los rios Vifios y Grande dejaron 41 viviendas inundadas, 200
personas damnificadas y 457 hectdreas de cultivo destruidas.
El evento dejé 100 viviendas inundadas y 50 hectdreas de cultivo perdidas.
El evento dejé 125 personas damnificadas, 50 viviendas y un colegio afectado.
La inundacion dejo6 24 personas damnificadas y siete viviendas afectadas.

Localidades de Capafiay, Chamorro y El Carmen-El evento dej6é 6 personas afectadas, 57 personas damnificadas y 18 viviendas

Chincha

José de la Torre Ugarte y San Romén-Santiago

Nazca-Nazca

Alto Laran-Chincha
Tambo de Mora-Chincha

El Carmen-Chincha

Ica-Ica

destruidas.

El evento dejé 525 personas damnificadas y 138 viviendas destruidas.

Desbordes dejaron un saldo de dos personas heridas, 280 personas damnificados y
1110 fueron afectadas; 56 viviendas destruidas y 222 afectadas.

El evento afect6 a 110 personas y 22 viviendas.

El evento dejé 20 personas damnificadas y cuatro viviendas destruidas.

Eventos registrados durante dos dias seguidos dejaron un saldo de 190 personas
damnificadas, 195 afectadas; 23 viviendas destruidas y 16 afectadas; 44 hectédreas
de cultivos destruidos.

El evento dejé 22 personas damnificadas y una afectada, cinco viviendas destruidas
y una afectada.

La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

rz

15 eventos registrados

FECHA TIPO DE PELIGRO

15/03/1995 Flujo de detritos

16/03/1995 Flujo de detritos

26/02/1997 Flujo de detritos

26/02/1997 Flujo de detritos
02/05/1998 Flujo de detritos

04/03/1999 Flujo de detritos

13/01/2000 Flujo de detritos

30/01/2000 Flujo de detritos

30/01/2000 Flujo de detritos

17/02/2007 Flujo de detritos

17/02/2007 Flujo de detritos

02/02/2008 Flujo de detritos

18/01/2009 Flujo de lodo

15/02/2010 Flujo de detritos

19/02/2012 Flujo de detritos

LOCALIDAD
Palpa

Nazca

DARNOS
Dejé 1477 damnificados, 400 viviendas fueron afectadas.

El evento dejé 1710 personas damnificadas, un muerto y 76
viviendas destruidas.

Varios eventos sucedidos a raiz de las lluvias intensas caidas

Anexo de Saramarca, los sectores de Santadejaron en total 75 personas damnificadas, 19 hectareas de
Margarita, La Huaerta, Palayo, La Mdaquina, Lacultivo perdidos, seis pozos de agua sepultados, la carretera

Angostura, Calentura y Galuyo

Llipata-Pisco
Grocio Prado

Llipata

Saramarca-Ocafia afectada entre el km 13+000 al 14+000 y del
20+000 al 32+000.

El evento dejé 375 personas damnificadas y 75 viviendas
afectadas.

El evento dejé 140 personas damnificadas y 28 viviendas
destruidas.

El evento dejo 35 personas damnificadas, 14 viviendas afectadas
y 40 hectéreas de cultivo destruidas.

Cajuca, Poblados de Primavera, PPJJ AlbertoEl evento dejé 30 personas damnificadas, seis viviendas

Fujimori y Juan Meza-Vista Alegre

Nazca

Changuillo

destruidas y cuatro afectadas; un centro educativo afectado.

El evento dejé 10 personas damnificadas, dos viviendas
afectadas y la carretera Nazca-Puquio interrumpida en varios
tramos.

El evento dejé6 30 personas damnificadas, seis viviendas
inundadas y un centro educativo afectado.

Entre los dafios se cuentan 42 personas damnificadas, 29

Rancheria, Rio Grande, San Isidro y Santa Rosa-viviendas afectadas, tres kildmetros de carretera destruida, tres

Rio Grande

Sacramento-Palpa

Parcona-Ica

kildémetros de canal de riego afectados y el 100 % del servicio de
agua destruido.

Entre los dafios se cuentan ocho personas damnificadas y
cuatro viviendas afectadas.

El evento dejé un saldo de 14 personas damnificadas y tres
viviendas afectadas.

Flujo excepcional principalmente conformado por material fino

Geoglifos de Nazca, Pampa Jumana, El Ingenio-y agua, formado en el cerro San Pablo. Recorrié cauces antiguos

Nazca

Huancano-Pisco

Callejon Romero, El Cerrillo y Hacienda Trapiche-

San Juan de los Molinos-Ica

PT/INGEMMET: N°

que atraviesan algunos de los trazos de las Lineas de Nazca, que
fueron afectados minimamente.

El evento dejé 1800 personas afectadas, 200 damnificadas y 30
heridas; 360 viviendas afectadas y 40 destruidas.

El huaico dejé 3895 personas afectadas, 100 personas
damnificadas, 779 viviendas afectadas y 20 destruidas También
afecto al sistema de agua y desague.

| EL Pero PRrIMERO |
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INGEMMET EVENTOS REGISTRADOS-ANTECEDENTES HISTORICOS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

05 eventos registrados

TIPO DE

FECHA PELIGRO

00/03/2001 Derrumbes

01/04/2003 Derrumbes

01/04/2003 Derrumbes

Deslizamiento

en cufia,

agrietamiento
15/08/2007* s

derrumbes,

detonados

por sismo

13/01/2008 Derrumbes

LOCALIDAD

La Catedral y Mirador,
Paracas-Pisco;

Chavin-Chincha

Sectores de
Bellavista, Casa
Cancha, Culluhuanca,
Huanca Cancha,
Liscay, San José, San
Lorenzo, Santa
Merced y Tambo, San
Pedro de

Huacarpana-Chincha
La Lechuza Baja (Playa
Los Choros); Punta
del Cielo; La Catedral;
La Bdveda, Mirador
de lobos N° 2 y 3-
Punta Arquillo; Playa
Arquillo; Punta

Prieto; Acantilados de
playa Yumagque;
carretera

conduce a La Mina;
Acantilados de las
playas de Talpo; playa
Las Salinas y Frayles;
La Mina, Sector
Puente y Playa Roja

Llipata-Palpa

*1942,1950, 1954,1957, 2007

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

DANOS

Derrumbes producidos en acantilados y dentro de
la boveda de la formacién rocosa denominada La
Catedral, como consecuencia de la erosion marina,
ponen en riesgo la estabilidad del monumento, asi
como de los visitantes que llegan hasta este sitio.
Fallas geoldgicas comprometen la seguridad fisica
en el mirador de La Catedral.

El evento dejo 123 personas damnificadas, 23
viviendas y dos hectareas de cultivo afectados.

El evento dejo afectadas a 192 personas, 46
viviendas y una hectarea de cultivo.

Como resultado del fuerte sismo que sacudio la
localidad de Pisco, el circuito turistico de la
Reserva Nacional de Paracas fue fuertemente
afectado, por lo que se recomienda que sea
redisefiado.

El evento dejé un saldo de 30 personas y 15
viviendas afectadas.

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PT/INGEMMET: N°
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494’ ocurr

wye

sy e
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N° DE OCURRENCIAS

PELIGROS GEOL()QICOS E
HIDROMETEOROLOGICOS

H Movimientos en masa
W Otros peligros geoldgicos

Hidrometeoroldgicos

50
40
30
20
10

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PELIGROS
HIDROMETEOROLOGICOS
Total 78
2
4
Erosion fluvial Erosién Inundacion
marina fluvial

PT/INGEMMET: N°

N° de ocurrencias

4.2. INVENTARIO DE PELIGROS GEOLOGICOS

350
300
250
200
150
100

50

20
15
10

N° DE OCURRENCIAS

MOVIMIENTOS EN MASA

Total 381
339
39
2
v a1
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D &
> &
& >
Q Q
<<;\-

OTROS PELIGROS GEOLOGICOS
Total 33

18
| Z
Erosion de  Arenamiento Hundimientos
laderas
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4.3. MAPAS TEMATICOS

LITOLOGICO

V.GL LIMA

s

r

o
r,%njn PEDRO DE HUACARPANA

Depésitos inconsolidados 43.40%

Rocas volcanosedimentarias ~ 14.30%

wox

Unidades %

Rocas intrusivas 22.20%
Rocas sedimentarias 16.00% -

Rocas volcdnicas 1.70%
Rocas metamorficas 2.40%
100.00%

AYACUCHO

QUSSR

AREQUIPA

e

DEPOSITOS
INCONSOLIDADOS (1)

SEDIMENTOS MODERNOS

ROCAS INTRUSIVAS (1)

ROCAS VOLCANICAS (I11)

ROCAS VOLCANO-
SEDIMENTARIAS (1V)

o
=4
<
o
=
(%]
=]
2
(]
-
w
(=]
(%]
w
(=]
<
=
2
=]

ROCAS SEDIMENTARIAS
V)

ROCAS METAMORFICAS
(V1)

[ GRupO | UNIDAD | SUBUNIDAD DENOMINACION [ __PESO__[ GRADO
I-1 Depésitos residuales 3 Medio
-2 Depdsitos fluviales 2 Bajo
I-5 Depositos coluviales 4 Alto
I-6 Dep6sitos lacustrinos 2 Bajo
-7 Depdsitos glaciares 4 Alto
1-8 Depdsitos volcanicos 3 Medio
1-11 Depositos edlicos 4 Alto
I-12 Depdsitos marinos 3 Medio
1-14 o . . 4 Alto

Depositos aluviales-proluviales
-1 Granitos, monzogranitos 3 Medio
-2 Adamelitas, granodioritas 3 Medio
II-3 Dioritas, tonalitas, meladioritas, 3 Medio
gabrodioritas, gabros
1I-4 Pérfidos, hipabisales 3 Medio
-1 Rocas piroclasticas 4 Alto
111-2 Secuencia de lavas 3 Medio
-3 Lavas y piroclastos 3 Medio
v Tobas y lavas daciticas y : I
- traquiandesiticas intercaladas con edio
areniscas, lutitas y conglomerados.
Tobas y brechas basdlticas, lavas y
V-2 tobas andesiticas intercaladas con 2 Bajo
arenisca, limolita, lutitas y
conglomerados
V-1 Calizas, lutitas carbonosas, 4 Alto
limoarcillitas y margas
W Areniscas, lutitas y limoarcillitas “ Alto
V-5 Conglomerados, areniscas, lodolitas, 5 Muy alto
limoarcillitas y lutitas
V-8 Calizas macizas 2 Bajo
N Esquisto y esquisto micaceo 2 iy Eiis
VI-2 Gneis, anfibolita 1 Muy bajo

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PT/INGEMMET: N°
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La Informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y ablerto (Ley
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

MOVIMIENTOS EN MASA

i

UNIDAD SUBUNIDAD VALOR GRADO
Montafia en roca
s . 4 Alto
intrusiva
Montafia en roca
oo 4 Alto
metamorfica
Montafia en roca
. . 4 Alto
- sedimentaria
Montafias Montafia en roca
o 4 Alto
VUILdIIILd
GEOFORMAS UNIDAD UNIDAD CODIGO PELIGROS ASOCIADOS
Mon ana en foca
A 3 VIedio
volcdnico-sedimentarjio Se presentan procesos de erosion de laderas,
MonaG# €8 fer adatreiveural caida de rocas, derrumbes, flujo de detritos yj|
. K h deslBamientos. Medio
roca intrusiva
Colinas lomadas | en
T hCE aYnetamérﬁca Estéy asociados a caida de rocaéavgcasmnales
roca intrusiva derrumbes.
Cofinas y fomadas|en 3 MS#@,Q
mntiﬁ%‘:@\mﬁ@@mﬁia Se asocian a grandes deslizal , flujo de|
N detritos, avalancha de rocas y derrumbes.
Colinas y lomadas| en X
i i 2 Bajo
Colinas Iq\quas roc? sedimentaria Se producen flujos de detritos, deslizamientos
ntanas Morfeghirasocy vdeaniaslas | € que 2Iegan a ser mega evenm% derrumbes y|
roca volcénica caidé de rocas.
Colinas y lomadas L en Asociada a la ocurrencia procesos de erosion de
Montgizaen roca volcankalcanjice ladeis, flujos de detritos, megaﬁﬂmzamiemos,
sedRHBATEFA movimientos complejos, derrumbes y caida de|
. rocas. -
Monte isla A Muy bajo
Superficie con flujo Se asocia a caida de rocas, derrumbes, la|
- Py - genezaclan de pequefios flujos rﬁalﬁo de corto
L Monpitoedédstioedisectadd
Planicigs/Otros - N recorrido, que arrancan en las paredes de|
Planiefegiva mar|nas

solevantadas

acarillado localizado en el |amﬁ%sjge| cerro

Lechuza.

Vertiente con depds|

itos

GeoBinamicamente se asociaMlp‘éq'ikﬁbs flujos

Colinas y lomadas

De carécter depositacional y agradacional

INUNDACIONES
UNIDAD SUBUNIDAD VALOR GRADO
Montafia en roca .
! . 1 Muy bajo
intrusiva
Montanla gn roca 1 Muy bajo
metamorfica
Montafia en roca
. R 1 Muy bajo
o sedimentaria
Montafas —
T e asocia a redbtveciones en dvIuyoaig
vg,‘,eme\gg,Jgg;gggg e depositados por los movimientos en masal
des\fFoTRLEARa en roca antiguos, asi como por nuevos aportes de|

volcanico-sedimenta

r

material pmvemeies de la a:tlvldaWVgsgla

g eventos activo

Vertiente o piedemonte aluyial
roca intrusiva

Montafia estryctural ¢n .
Se pueden produdl flujos de detritesM Uy bajg

Y

Piedemontes

Vertiente ulﬁmmva

Cotinas ytomgdas en

Se presentan flujos de detritos.

Muy bajg

Vertente o e rtetamOrfi

leluvial

Colinasy lomadasen

Se pueden presentar fiujos de detritos.

1 Muy bajg

W{Fea”aéed imentari~

Colinas y lomadas en

Colinas y lomadas en

Se pueden prbsemar fluios N U¥RRIG

derrumbes, reptacion de suelos, flujos de tierra y|
deslizamientos.
1

vane 1953 Yolcanica

ind€olirrassy lomad.. <

Pueden ser afectados por fiujo de detritos.

Afdiins bai
T VY -Bat

Valle roca voicanico- - — 1 Mug b,ar!c
) . Estén relacionados a las llanuras de inundacion y|
sedimentaria el lecho del rio, son susceptibles a procesos de|

. erosion fluvial .

Monte isla i Muy baj

Superficie con|fl:i~
Llanura o mraggr costera
Planicies/Ot] P!

stico disectado|

|Asaciado a flujos @ detritos y lodo.

Bajo

anicies marinas
Llanura o planicie costera

selevantadas

Afectado por fludk de detitos y lofig] yf bajg
por procesos de erosion de laderas.

Terr; luvi
daé eslizamiento

Vertiente con|denasit

gé producen deIumbes en los Mw%d?ﬁ

terrazas y procesds de inundacion fluvi

Terraza aluvial
aluvial

Vertiente o pied=mon

[Ertrsa procgsos de erosion flwvial Bajo

Riedemontes

camfHtiGALe O pie

aluvio-torrencial

n

flujos secos.

B pueden producir arenamientos, derrumbes y|
2 Bajo

coluvio-deluvia

varn¥SELiEDLe 0 pigc n

K€ociadaa arenarpientos.

Bajo

Morrenas
Terraza marina
Planicies,

Valle fluvial y terrazas|

Asociada  a
marinas.

aknamientos e MIHADRAIG

[~ [V VIENTS

y n n n
indiferenciadas

CIKY ¥RRVial

Valle

Afectadas por inuggacion marina.

Muy alto

tianura o pianjcie

Costa emereggg?%regresnﬁn

Llanura o planjcie

|Afectadas por inundacion marina.

Bajo

costera disectada u

Shdlithda

se encuentra

Asociada a proc@os de arenamientosB@j@ien

erosion de olas y tsunamis.

expuesto al socavamiento por

A Als

T R
Terrazaaravia

Tewaza aluvia| 0

Afectadas por prodesos de erosion maMiedio

& ATto

©
IS
S
8
S Colina y lomada en roca
o
> de rgSt% i éer_' © de detritos y lodo.
IS Vertiente o piedemante
S N 4 Atto
] aluvial ) :
Bp: ) ) Se asocian a la ocurrencia de procesos de|
SPiedemontes Vertiente o piedemgnte erosién de laderas, flujos de Wa?ﬁ)detritos;
%’ Cdiihavitrrtedeencimh pequefios deslizamientos, derrumbes y caida de|
S I taga.; rocas, cuando las secuencias sedimentarias se|
28 g
& Ve??f&’ﬂﬁaf’ﬁ Pledemcn" encupntran muy fracturadas, altdiadas o poco|
I coluvio-deluvial Ransaidadas
5 Morrena 4 Alto
o .
b Valle fluvial y terrazas
T " bt Asocjada a la ocurrencia de dgrfuptisajgaida de
g Vatiginas Y| Colina ¥ jpdReIcREGagIcanica rocas, flujo de detritos y lodo.
lomadas Isla fluvial Muy bajo
Llanura o larnicie i i
Colinay lomada en rocavolcéﬁico =B jeoclan a a ocurrenua'vﬂ?xyg ges
B erosion de laderas, derrumbes, caida de rocas,
entaria flujos de detritos y lodo.
Llanura o plarjicie ) ylodo.
costera  disectada | u Asodiados a la ocurrencia de procB&d9 de erosion
Colina ﬁ&ﬁéﬂéﬁgén roca intrusiva gzrrla:‘ebrzz. ZL:SSedela?iZ:';ngI caida die rggas dg
Terraza aluvial MAFBY!
pendiente fuerte.
Terraza aluvial alta 1 l\/ln\,/ h:jn
Campo de dunas 3 Medio
lanicies, depfesiones y otros  Mahi®¥¢d&%arena Se ggneran pequefios fujos de lqgjyygaidas.
Terraza marina 1 Muy bajo
Corddn litoral Se JPueden generar flujos Migy Htjitos que
Costa_emergente o| de discurren por las quebradas que disectan la
Meseta |gn|mbru|cao perficie supetficie piroclastica, asl’conMuyebgjmrrancar
con ITREFRRIMIIEG LRI en sus frentes escarpados deslizamientos de
Planicies Faja litoral grandles dimensiones, derrufvbay lyajeaida de|
Isla rocag- Muy bajo
Relieve depresionado 1
Planici = glevamadas Se asocia a la ocurrencia de Mrmmbés y caida|
BofeRaRes de rdeas en los frentes de los 1
Albifera Muy bajo
Cuerpos de agua Laguna cuerpos de .
P e g Y P 1 Muy bajo
agua

. Campo de dunas 1 Muy baj
Planicies, depregiones y N !
’ ntos de argn ) ~ Muy bajg
otros Relieve depresionado Afectadas por inundacion marina. i
Terraza marina Bajo
Corddn litoral 1 Muy bajd
%}fed gsemerge e de,%nmadaaanegamlentos.
3 Medio
Tregresion reciente
Fafarditoral Sujeta a inundaciges. Bajo
Cuerpos de e . Ve
agua fstar T Muyoay
Laguna yRedi@veedepresic 0 |Sujetos ainundactpnes. Alto
Rafadal A Als
Bofedates 4 Atte
Albufera 4 Alto
Cuerpos de agua Laguna y cuerpos de
£ g S Y T 4 Alto

agua
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PENDIENTES

a1

PEDRO DE HUAGARPANA

wox

waoe

e

HUANCAVELICA

e

AYACUCHO

P ase

s0n - ™ e

v " 00

s e

e

s

TERRENO PENDIENTE COLOR
<1¢
Llano =< L™
192-5¢2
59-152
159-25¢
252-452
Inclinados con suave o5
pendiente >45¢2
Rango de
pendiente
-1¢°
Moderada 5°-15° 2l
12-5¢
59-15¢
159-25¢
Fuerte 15°-25°
259- 450
> 4592
Muy Fuerte 25°-45°
Muy escarpados =45°

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PT/INGEMMET: N°

Rango de pendiente

MOVIMIENTOS EN MASA

Clase Peso

Muy llanos 1

Suave 2

Moderada 3

Fuerte
Muy

Fuerte

Muy
escarpado

INUNDACIONES

Clase Valor

Terrenos llanos 5

Pendiente suave 4

Pendiente
moderada
Pendiente fuerte 1
Pendiente
escarpada
Terrenos muy
escarpados

Grado

Muy Baja

Baja

Media
Alta

Muy Alta

Alta

Grado

Muy alto
Alto

Muy bajo
Muy bajo
Muy bajo

Muy bajo

|EL Pery PRrIMERO |
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e
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La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

[ UNDAD | CLASIFICACION | PESO_| GRADO |

uiferos fisurados

Acuifero fisurado volcanico

Acuifero poroso no consolidado
Acuifero sedimentario
Acuifero fisurado sedimentario
Acuifero volcanico

Acuifero fisurado volcanico-
sedimentario

Acuitardo sedimentario
Acuitardo volcanico

Acuitardo volcanico-sedimentario

Acuitardo intrusivo

Muy bajo
Medio
Medio
Medio

Medio

Muy alto
Medio
Medio

Alto

A W w ot W ww w

Acuifugo Metamoérfico 4 Alto

AFV

Acuifero fisurado volcénico-sedimentario

Estos materiales se forman a partir de materiales fundidos, a gran temperatura y aj
distintas profundidades. Sin embargo, la enorme actividad tectonica producida en|
la cordillera de los Andes de origen a la presencia de numerosas fracturas y fallas|
regionales que le dan a las rocas porosidad cfectiva y gran productividad,
dependiendo siempre de la alimentacion y recarga que se produzean a partir de 1aj
precipitacion pluvial.

En estos materiales, la permeabilidad de las rocas queda circunscrita a las
fracturas de las rocas volcanicas y a la estratificacion de las rocas sedimentarias,|
que actualmente dividen a la matriz de las rocas en patrones muy variables. Estos)
clementos y las fallas interconectadas son los tnicos que pueden permitir]
interconexiones que generen vias preferenciales de pereolacién de  agual

ul a (la inter ion de los libres, por donde circula el agua, se

puede facilitar en aquellos casos donde existen materiales solubles, como el
CaCO3)

Acuitardos

Acuitardo intrusivo

Tncluye a los cuerpos o stocks intrusivos del Batolito de la Costa (Super]
Unidades Incahuasi, P: huasi, Tiabaya, Linga y Patap), conformada por
granitos, i dioritas, i meladioritas, granodioritas y gabros.|
Esta subunidad abarca el 21,48% del 4rea total de la region Ica.

Acuitardo sedimentario

ATS

Acuitardo volcanico

ATV

Desde ¢l punto de vista litologico, son matcriales impermeables de escaso intercs|
hidrogeoldgico. La gran mayoria de acuitardos sedimentarios afloran
mavormente en la parte central v sur de la regién Ica.

Agrupa a unidadcs de tobas y piroclastos de la formacion Pocoto, cstos|
materiales tienen poros, se saturan de aguas subterraneas y la transmiten muy]
lentamente. También se tiene en esta subunidad los cuerpos y diques de andesita,|
asi como porfidos andesiticos.

ATVS

|Son p i que sc i

lan con matcriales scdimentarios.
Localizados en ¢l lado este de la region Ica, en la Cordillera Occidental; estan|
e principalme: por i de tobas y lavas basalticas]

das con i latitas y dos de la F i6n Copara;|
ir ion de dosy con mantos de ignimbritas en la parte|
superior de composicion riolitica a riodacitica o daciticas del Grupo Nazca.

Acuifugos

Acuifugo

AG

Corresponden al Complejo Basal de la Cosla. Estos materiales cstdn compuestos|

por las rocas mas anliguas que afloran ¢n la region. Sc localizan principalmentd]
en la Cordillera de Costa, zona centro-sur de la region; litologicamente, estd)
constituido por rocas orficas y di de caracteristicas,
impermeables (esquistos, gneis y algunos microconglomerados).

PT/INGEMMET: N°

|EL Pery PRrIMERO |
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AYACUCHO

AREQUIPA
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W™ IeA DY SUBLMNIT ALY SINTECLLO
Bedatanrral BeAanorral Acbostive Ma B,95
Herbaral Fajonal Altoandimo Pj 1,500
Agricultura Costera ¥ Andina ", 25
Coberturas
anitrdpicas
Civdaad ¥ 54
Diesicrio Costero ™ B0, 36
Onras drens
Lapgo, Laguna, rios ¥ reservortos de agua Loangr

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

» Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

PT/INGEMMET: N°

|EL Pero PriMEeRro |



ARINCEMMET 4.4. SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA E INUNDACION FLUVIAL

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

METODO HEURISTICO

MAPA HEURISTICO
MAPAS DE FACTORES DE SUSCEPTIBILIDAD
LITOLOGIA S
PENDIENTE
GEOMORFOLOGIA 1\ |
e et SCV(w1) + SGM(W2) + SP(w3) + SL(w4) + SH(w5)
SMM = |
TRABAJO DE CAMPO n
L ] Muy baja
B Baja
il [ ] Media .
| B Alta Donde:
Bl Muy alta
SMM : Susceptibilidad a los movimientos en masa
CONOCIMIENTO . SIECHT
| : ,':°i'a | iR E) SGM : Susceptibilidad por geomorfologia
ient oy ege .
K ;Zo':]';:ologia | SP : Susceptibilidad por pendiente
- Cobertura vegetal y uso s SCVO1) + SGM (w2) + SP(W3) + SL (wd) SL : Susceptibilidad por Iitplogl'a
- do S“.e'g n SH : Susceptibilidad por hidrogeologia
ase eso i
I 2 w1...w5 : Pesos de la susceptibilidad
= || 2 : n  :Ndmero de factores
l ASIGNACION DE PESOS 4 2 j—‘ SUPERPOSICION DE MAPAS
| 2 1

SMM= SL (0,27) + SP (0,20) + SGM (0,28) + SH (0,15) + SCV (0,10)
5

Software SI = SGI (0,60) + 2SPI (0,40)

ArcGis

| EL Pero PRIMERO |




R INGEMMET SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

asser

§ - P O A——
N ; ‘ SUSCEPTIBILIDAD A MOVIMIENTOS EN MASA

" ; SUSCEPTIBILIDAD MUY ALTA: Presentan condiciones del
terreno muy favorables para que se generen movimientos en
masa. Se concentran donde ocurrieron deslizamientos en el
pasado (cerca a la desembocadura del valle del rio Grande),
también se tienen ocurrencias recientes, que se encuentran
actualmente en un estado de latencia alta.

HUANCAVELICA

o

condiciones del terreno favorables a generar movimientos en
masa, cuando se desestabilizan las laderas por causas
24349, |naturales (por levantamiento o abatimiento de nivel freatico,
; erosion en el pie de laderas, etc.) o por modificacién de
| taludes por accion del hombre. Colinda con zonas de muy altal
susceptibilidad en la Cordillera Occidental.

)
$
R SUSCEPTIBILIDAD ALTA: Confluyen la mayoria de
4
3

SUSCEPTIBILIDAD MEDIA: Presenta algunas condiciones
favorables para producir movimientos en masa.

AYACUCHO

25.03%

SUSCEPTIBILIDAD BAJA: Las condiciones intrinsecas del
terreno Nno son propensas a generar movimientos en masa.

SUSCEPTIBILIDAD MUY BAJA: Podrian ser afectadas por
procesos que ocurren en sus franjas marginales, como

13.61% |obstrucciones o cierres de valles originados por flujos,
deslizamientos u otro movimiento en masa.
é | | ‘ AREQUIPA E

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL PERU PRIMERQ

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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SUSCEPTIBILIDAD A LAS INUNDACIONES FLUVIALES

Alta

Terrenos con pendientes menores a 5° que corresponden a llanuras
de inundacion, terrazas bajas, el valle fluvial y terrazag
indiferenciadas en cauces angostos; que se inundan de forma
ocasional y excepcional en los valles de la vertiente occidental de la
Cordillera Occidental; cuando se producen precipitaciones pluviales
estacionales de caracter extraordinario o con la presencia de
fendmeno EI Nifio.

Media

25%

Terrenos que presentan pendientes de hasta 5°, conformados por la
planicie costera, los abanicos de piedemonte aluvial y aluvio-
torrencial que alcanzan a depositarse sobre esta planicie. Estos
abanicos o conos deyectivos, presenta un curso principal del cual
irradian o se abren varios brazos fluviales a través de todo e
depodsito; por estos cauces fluye agua raramente y en intervalos
irregulares, por lo que se les denomina causes episodicos, llamados
también rios secos. Asociados a lluvias excepcionales estacionales Y
al fendmeno de El Nifo.

Baja
30.2%

Terrenos levemente inclinados (hasta 15°), mal drenados inundados
en periodos de lluvia excepcional; localizados a lo largo de
piedemontes aluvio-torrenciales formados por los tributarios de rios
principales de la region. También en vertientes de suave inclinacion
donde la topografia configura terrenos cdéncavos que pueden
acumular agua.

Muy Baja
Nula

41.3%

Vertiente de laderas inclinadas y cOncavas de montafias y colinas;
terrazas antiguas elevadas.

+* Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

| EL Pero PRrIMERO |

PT/INGEMMET: N°



RINGEMMET 4.5. ZONAS CRITICAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

La identificacion y descripcion de zonas criticas se llevo a cabo mediante la
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debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PROVINCIA: CHINCHA

No. PELIGRO GEOLOGICO SECTOR DISTRITO
Carretera
Erosion fluvial, flujo de gg'?ﬁgj_
ZC-1 detritos, derrumbes, prias, Alto Lardn
caida de rocas e
Culebrillas-
Huancor
Quebrada
. .. __Santa
ZC-2 ZI]LL:J;CO) e demtosCataIina— Alto Laran
Poblado de
Huachinga

COMENTARIO GEODINAMICO

Erosion en la margen izquierda del rio San Juan,
afecta tramo de unos 6.5 km de carretera. Las
quebradas Ayoque, Almacén y otras de menor
recorrido pueden acarrear flujos de detritos
que podrian cortar el transito hacia la localidad
de Capillas. Caida de rocas desde el talud
superior de carretera, substrato fracturado.

Tramo de un kildmetro de carretera a Capillas,
cruza la quebraday esta trazada en el abanico
proluvial. El poblado de Huachinga se asienta
muy cerca de la quebrada. Pueden presentarse
flujos excepcionalmente.

ZC-1. Flujo de detritos excepcional a |3 altura del km 34 de la carretera 2 Capillas y Taniars

PT/INGEMMET: N°

|EL Pery PRrIMERO |



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-2. Quebrada Santa Catalinz, por donde discurren flujos de detritos, excepcionalmente

ZC-2. Imagen Google Earth donde se puede observar la carretera a Tantard, el puente y el poblado de Huachinga que se asienta
en la margen derecha de la quebrada Santa Catalina.

2

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL Peru PRlMERﬂ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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PROVINCIA: PALPA

No. PELIGRO GEOLOGICO
ZC-3 Flujos de detritos
C-4 Inundacion y erosién fluvial

ZC-5 Flujos de detritos

SECTOR DISTRITO

Entre el sector de
Quemado y
Saramarca

Palpa

Panamericana Sur,
sector de Rio
Grande-Palpa-
Llipata

Palpa

Carretera
Palcamarca-Tibillo

Tibillo

COMENTARIO GEODINAMICO

Las vertientes de la quebrada se encuentran
intensamente erosionadas y generan detritos que
posteriormente se canalizan hasta formar abanicos
de flujo. En el depdsito de huaico, se encuentran
asentadas viviendas y corrales de animales que
pueden ser afectados cuando se reactiven las
torrenteras.

Aumento en los caudales de los rios Grande, Palpa
y Viscas puede afectar viviendas, terrenos de
cultivo y la carretera Panamericana sur, en un
tramo de aproximadamente 19 km. El rio Viscas
afectd el sector de Santa Inés con inundacidn de
terrenos en 1973, en 1998 rebasd el muro de
defensa de 800 m de longitud. Actualmente, el
cauce estd colmatado. La presencia de torrenteras
que se activan excepcionalmente, puede cortar la
carretera en varios tramos.

Tramo carretero afirmado de unos 25 km, cortado
excepcionalmente por flujos de detritos
(quebradas Aparpo, Gramadal, Paton, Monta,
Jaguar, Condoray, Aguada) que cortan el transito
hacia Tibillo.

ZC-3. Sector de Saramarca. Viviendas asentadas muy cerca de quebrada que se activa excepcionalmente y acarrea flujos.

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PT/INGEMMET: N°

|EL Pery PRrIMERO |



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-4. Imagen Google Earth. Se observa la Panamericana Sur, las ciudades de Palpa, y rio Grande, y los cauces de los rios y
quebradas que pueden afectar viviendas y un tramo de la carretera.

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ,EL Peru PRIMER&I
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-5. Quebrada Aparpo, carretera a Tibillo, que se activa excepcionalmente. ZC-5. Quebrada Gramadal, carretera a Tibillo. Falta construir un badén o ponton.

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL PERU PRIMERQ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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ZC-6 Derrumbe de rocas y suelos

ZC-7

ZC-8

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PELIGRO GEOLOGICO

Derrumbes, caida de rocas y

deslizamiento

Flujos de detritos

PROVINCIA: PISCO

SECTOR

Playa Las
Salinas /
Extremo sur de
Playa Yumaque

Entradaala
Mina- Bahia de
Paracas / Sector
Punta de
Arquillo

DISTRITO

Paracas

Paracas

Carretera
Libertadores
Wari, entre
Huancanoy
Cacahuase

Humay

COMENTARIO GEODINAMICO

En el afloramiento de areniscas de grano fino con lutitas
foliadas se han generado agrietamientos de 0.20 cm hasta
1 m de espaciamiento, por efecto del sismo del 15 de
agosto de 2007; los acantilados y terrazas marinas
aparecen inestables con bloques colgados por caer.

A lo largo de 2 km del acantilado se desprendieron
grandes bloques de rocas con diametros mayores e
iguales a un metro que siguieron un plano de fractura
paralelo y perpendicular al buzamiento de los estratos.
Asi  también se aprecian bloques caidos de
aproximadamente 8 m de longitud que afectan la zona de
descanso de los lobos marinos en la bahia. El sismo del 15
de agosto de 2007 fue el detonante de estas caidas. El
borde del acantilado aparece agrietado; un nuevo sismo
puede producir la caida de estas masas de terrenos
inestables.

Tramo de aproximadamente 20 km cortado por varias
torrenteras y quebradas que se activan excepcionalmente
y generan huaicos que pueden afectar la carretera y los
poblados que se asientan en sus margenes.

IMERO |

ZC-6 Asentamientos y agrietamientos en el acantilado de la Playa Las Salinas, en el extremo sur de la playa Yumaque



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-7. Acantilado en la Reserva Nacional de Paracas donde se presento un deslizamiento muy cerca al sector La Mina- bahia de
ZC-7. Sector Punta Arquillo, desde donde se produjo la caida de rocas que afectd la zona de descanso de lobos marinos. Paracas, durante el sismo de Pisco del afio 2007.

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL Peru PRlMERﬂ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

7
L4

ZC-8. Viviendas del sector de Lauta asentadas en el abanico del huaico antiguo; la carretera cruza la quebrada que se activa
excepcionalmente.

La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL Peru PRlMERﬂ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-8. Quebrada Chivato Loco. Se activa excepcionalmente y acarrea flujos de detritos; puede cortar el paso por la carretera
Libertadores Wari.

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ’EL PERU PRIMERQ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO
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+* Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°3(

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

PROVINCIA: ICA

No. PELIGRO GEOLOGICO

Inundacion fluvial, flujos de detritos

. excepcionales

ZC-10 Inundacion fluvial, flujos de detritos y lodo
ZC-11 Inundacion fluvial

ZC-12  Flujos de detritos

SECTOR

Trapiche-Los
Molinos

La Tinguifia-
Chanchajalla

Tate, Santiago

Panamericana
Sur, Tramo
Ocucaje-Palpa

DISTRITO

San José de los
Molinos

La Tinguina

Tate, Santiago

Santiago

COMENTARIO GEODINAMICO
Quebradas Tortolita, La Yesera, Llancay y La
Mina se activan y acarrean huaicos
excepcionalmente. En
1999, se producen inundaciones en estos
sectores por desbordes del rio Ica.

Quebradas Cordero, Raquel y Cansas,
tributarias por la margen izquierda del rio Ica;
se activan excepcionalmente y acarrean flujos
de detritos y de lodo. El 29
de enero de 1998, se activa la quebrada Cansas
y produce una inundacidn que causo grandes
dafios en La Tinguifia.

Subidas del caudal del rio Ica provocaron
desborde el 20 de febrero de1998 y afectaron
al sector Tate; también se registraron
inundaciones en el sector de Santiago.

Tramo de unos 46 km de la carretera
Panamericana Sur, cortada por numerosas
quebradas que acarrean flujos de detritos
excepcionalmente como son las quebradas
Tingue, Santa Cruz, Dos de Mayo, Gamonal,
Magallanes, Retamales, asi como las quebradas
que disectan la pampa costanera.

ZC-10. Quebrada Cansas, que se activa excepcionalmente y acarrea flujos de detritos. Se ha construido un dique transversal al

cauce de la quebrada para encausar sus aguas.



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

ZC-12. Quebrada que se activa excepcionalmente a la altura del km 377 de la carretera Panamericana Sur.

% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° ,EL Peru PRlMER_O_I
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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PELIGRO GEOLOGICO

PROVINCIA: NAZCA

SECTOR

La informacidn contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

ZC-13 Inundaciény erosién fluvial Orcona-Nazca

Carretera
Nazca-
Abancay,
tramo Nazca-
Mina Sol de
Oro

ZC-14 Flujos de detritos

DISTRITO

Nazca

Nazca

COMENTARIO GEODINAMICO

Subidas del caudal del rio Aja producen desbordes e
inundaciones en la margen izquierda.

Se activa excepcionalmente la quebrada Sol de Oro,
sus tributarios y otras quebradas que atraviesan el
tramo de carretera asfaltada hacia el Cusco, desde el
km 4 al km 18.

ZC-13. Sector de Orcona. En la margen izquierda del rio Aja, se han colocado muros de concreto y arrimado de material de rio
para controlar los procesos erosivos y la inundacion fluvial.
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ZC-14. Depositos en forma de abanicos, acumulados por huaicos excepcionales. Cauce de torrentera seca a la altura del km
16+380 de la carretera Nazca-Puquio
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« Se inventarido 494 ocurrencias de peligros, de los cuales 381 son de tipo movimientos en masa, 33 son
por otros peligros geologicos y 80 geohidroldgico.

« Se elabord cinco mapas tematicos (litologico, hidrogeologico, pendientes, geomorfolégico, cobertura
vegetal), los cuales permitieron elaborar el mapa de susceptibilidad a movimientos en masa utilizando
el método heuristico.

» El mapa de susceptibilidad a inundaciones también se obtuvo aplicando el método heuristico, las capas
tematicas utilizadas son las pendientes y la geomorfologia.

« En cuanto a la susceptibilidad a movimientos en masa, el 14.56% de su territorio es muy alta; el
24.34%, alta; 25.03%, media; 22.43%, baja; y 13.61%, muy baja.

« La susceptibilidad a inundaciones se distribuye de la siguiente manera: 3.40% es alta; 25%, medio;
30.2%, bajo; y 41.3% muy baja.

» Se identificaron 14 zonas criticas.

 La informacion generada por INGEMMET es fundamental en la Gestion del Riesgo Desastres,
especificamente en los procesos de estimacion, prevencion, preparacion, reduccion y reconstruccion;
donde se busca reducir los dafos por riesgos existentes o la generacion de nuevos riesgos.
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