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NOTA: este tutorial requiere que el usuario seehatinfortable con el manejo del software Multispec©
producido por la Universidad de Purdue, Indiana ystriduido gratuitamente en Internet
(http://dynamo.ecn.purdue.edu/~biehl/MultiSpec/Intaxl)

Materiales necesarios

Una computadora personal en la que pueda ejecetiassétware Multispec®©,
Una copia del software Multispec®©,

Un set de datos consistente en un recorte de imagedsat ETM+ proporcionadas junto a este tutorial
(Supervisada.zip),

En lo posible una impresora color (no excluyente).
Caracteristicas de este Tutorial

El presente Tutorial correspondera a la clasifica¢@natica de una imagen multiespectral, aprovethan
las capacidades del software Multispec®© para gstede analisis. El producto obtenido, servira dsebpara
la generacion de un mapa tematico de calidad caofelvare DIVA-GIS(Ver tutorial Cartografia con
DIVA-GIS).

Con la ayuda de estos dos programas se abordgenémacion de un mapa correspondiente a un campo
situado en la localidad de Arrecifes, ProvinciaBleenos Aires donde se quiere mostrar el uso alsgue
destinaron diferentes parcelas agricolas a la fdehtma de las imagenes que se utilizaran de Esse.
informacién sera muy Util para establecer un inaeatde cultivos o hacer un seguimiento de rotasate
parcelas.

Caracteristicas de los datos a utilizar

Estos consisten en un recorte de imagen satelitasgondiente a un campo situado en los alrededer&s
ciudad de Arrecifes, Provincia de Buenos Airesirhagencampo.img, fue generada por el sensor Enhanced
Thematic Mapper (ETM+) del satélite Landsat 7 el 2(2Q00.

Las imagenes generadas por los sensores ThematiceMaipr M+ son producidas especialmente para la
generacion de cartografia tematica. Las escenagpletam abarcan una superficie de 185 km x 185 km
proporcionando informacion en varias bandas detasp electromagnético: 3 en el espectro visitag(r
verde, azul) y 2 en el infrarrojo (medio y cercammn una resolucion de pixel de 30 metros, 2 eérelico

con una resolucién de 60 metros y una imagen paréatica con resolucion 15 metros.

En este caso se usaran solamente 5 de las bargiasles que proporciona el sensor:

Banda Denominacion Aplicaciones

Mapeo de tipos de bosque, diferenciacion entre geiget y suelos,
identificacion de rasgos culturales (caminos, urbaibnaetc.)
Diferenciacién entre tipos de plantas, determinad&lrestado de la
vegetacion, identificacién de rasgos culturales.

1 Azul visible

Verde visible

3 Rojo visible Diferenciacién de especies vegetalesgas culturales.
Infrarrojo Determinacion de tipos y estado sanitario de vegetacio
cercano delimitacion de cuerpos de agua.
5 Infrarrojo Distincién entre nubes y nieve, determinacion delexidb de
medio humedad del suelo y la vegetacion.

Las bandas originales fueron importadas al form&®AS .img soportado por Multispec©. Aunque se
podrian haber utilizado en el formato Geotiff anai disponible en Global Land Cover Facilities
(http://glcfapp.umiacs.umd.edu:8080/esdi/indey.jsPniversidad de Maryland, de donde provienen las
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imagenes utilizadas en este tutorial. Alli puedescdrgarse escenas Landsat 5 y Landsat 7 compdetda b
por banda en formato GeotifiVer tutorial Importando imagenes multiespectrales Multispec®.

PRIMERA PARTE

Clasificando una imagen utilizando Multispec©

Clasificar digitalmente una imagen implica categ@mriuna imagen multibanda. En términos estadisticos
esto supone reducir la escala de medida, de urebleacontinua (los valores originalmente obteniposel
sensor) a una escala nominal o categérica (Chuvi®86). En pocas palabras, clasificar es asigrar lo
pixeles originales de una imagen a un conjuntcatkgorias. Dependiendo del nimero dighd, (el valor
que captura el sensor) de ese pixel en cada utes dhistintas bandas, sera asignado a una u @isa.cl
Existen dos tipos principales de clasificacion: lasificacion no supervisada donde el usuario fija el
namero inicial de clases que desea obtener y leégoftware asigna los pixeles automaticamentesa la
distintas clases en base a operaciones estadistitasclasificacionsupervisada donde el conocimiento
previo de la zona de estudio permite al usuariatifiear areas representativas de cada categadaqde
entrenamiento). A partir de ahi, el software caldals estadisticas elementales de cada categoetiiaim
rango, desvio estandar, etc., a partir deNBsque definen a cada una de las clases, para lsigoaa el
resto de los pixeles de la imagen a una de esagocits en funcion de siD. Esta Ultima sera la que se
abordara en este Tutorial.

Iniciando la clasificacion

A continuacion se efectuara paso a paso la clasifia de la imagen.
1) Del mentFile seleccionaDpen image

2) Buscar en el directorio correspondiente y séb&er campo.img y clickear Abrir (Open si el sistema
operativo Windows es en Inglés).

3) Como no interesa la combinacion de bandas @ig@K en la ventana d&et Thematic Display
Specifications

4) Con la imagercampo.img abierta, del menkile, seleccionaNew Project

5) La siguiente ventana aparece, es para espedifisaopciones de proyecto. Aceptar las opcionas po
default y presiona®K.



Set Project Options E|

Outline zelected areas:

| Project Commands ﬂ v Training fields

Channels to Use: Al - v Test Fields

[v Show clazs names

Project Statistice Options... | _
[v  Show figld names

[ Show TraindTest Label

Color:  [white -

Training mask. file: |N|:|ne ﬂ

Test maszk file: | Mone ﬂ

Cancel | (] |

6) La ventana de proyecto aparece. Ahora hay quedgual proyecto. Del menkile, seleccionaSave
Proyect as..,, y lo guardarlo comoampo.Pr;j.

A continuacion se comenzaran a definir las areasnlenamiento. En ellas se le indicara al softvgaie
areas de la imagen de las que se conoce su ca@beduesponden a las distintas categorias a laslejue
asignar todos los pixeles de la imagen. Para esfmusde valer de un mapa confeccionado previamente
donde se hayan verificado previamente en campoolasrturas de interés ( a modo de ejemplo seartliz
parcelas.tif (en archivdSupervisada.zip).

Ese mapa podria verse como el de la ilustracionesitgi En él, se posee la informacidn de los limdtetas
parcelas y se las ha numerado. Esto sera util dadonq se podran visitar todas por lo que sélo se
verificaran algunas de ellas (deberia como minierifigarse una parcela por cada categoria que iseequ
aplicar a la clasificacién para estar seguros demibir ninguna cobertura o asignarlas erroneamdathia
similitud entre la respuesta espectral de algunbsdas.



Plano de las parcelas

7) En la ventana de proyecto, seleccionar la casglleerificaciorPolygon Enter como indica la ilustracién

~ Project  [2][0][X]

campo. Py
SELECT FIELD
Clasz: | 'MNew' -

|
| |
[ opeea

Coordinates [L.C]

Ahora ya se pueden comenzar a cargar las distitdass que se quieren identificar en la imagenedia
caso se ha hecho la asignacion siguiente:



Parcela Cobertura verificada
1 Suelo arado
2 Soja
4 Barbecho
5 Girasol
7 Pasturas
11 Sorgo

Para seleccionar sobre la imagen las areas désnpeoceder de la siguiente forma: al hacer clireson
area de la imagen, el sefialador se convierte empemaefia cruz, lo que indica que ya podemos dilbwiar
poligono cerrado sobre la cobertura de interésa Bsto se van fijando los vértices de ese poligomoel
botén izquierdo y se finaliza haciendo doble clicatar en lo posible de incluir la mayor cantidacdeles
de la clase que se quiere identificar dentro dégpoo para asegurar variabilidad , dado que nostdds
pixeles, aunque correspondan a la misma cobeitmentla misma respuesta espectral).

8) Una vez terminado presionadd to list... de la ventana de proyecto. La pantalla deberia \asis

ampo.img (chs. 4,2,1) Define Class and/or Field Description

campo.F’ri

Classi| New' SELECT FIELD

EnLarEha—s‘Nm Class: I Mew' x l

IEampo arado ¥ Paolygon Enter

Enter Fisld Identifier
[Field 1

: - Add To List..
Cancel | :

: BlEr Field |
b _. »Coard

A la izquierda de la pantalla se puede ver la imagm el poligono recién creado (en la parcela)Ny &n

el centro la descripcion de la clase creadaERter Class Name , nombrarla “Suelo arado”. A la derecha
de la pantalla, figura la ventana de proyecto gro @ampoCoordinates (L,C), estan las coordenadas de
imagen del poligono (existen 5 pares de ellas,pana@ada vértice)

Luego de asignarle el nombre presiofd¢. La imagen ahora muestra el poligono creado, elbrerde
clase y la leyenda Field 1.



. campo.img (chs. 4,2,1)

Dado que se pueden elegir varios poligonos paradarizar una misma clase, el software da la opaé
identificar también nuestras areas de entrenamie8iese tuvieran varias areas de entrenamientogaoia
clase, seria bueno asignarles una clave, por ejerppla la clase Suelo Arado: SA 01, SA 02, SA 03... Para
utilizar mas de un &rea de entrenamiento por clad hay que elegir la clase correspondiente en la
cascada debajo de SELECT FIELD de la ventana de pimyedibujar luego el poligono correspondiente y
Add to list... (Por defecto el software asigna cadiégomo creado a una clase diferente.).

A continuacién seguir creando de la misma formadesas de entrenamiento para la clasificacion. Al
finalizar la ventana de imagen deberia verse asi:

NOTA: es importante para la calidad del resultdadal fdel mapa y, como veremos luego, para obtexser |
estadisticas de la clasificacion, crear un poligoeoa de la imagen y etiquetarlo como “No datatapque

le sea asignada una clase individual.
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8) Del menlProcessor seleccionaClassify... y la siguiente ventana aparece:

Set Classification Specifications

Procedure: Clazzes: | Al -

|Minimum Euclidean Distance j

Clazs weights: Egqual

—
Symbolz Default zet
Charnels: |.t'-\||.é-.vailab|e ﬂ . —
Wwiite clazsification results bo:
Target: Baze Image [+ Disk file: |[ERDAS GIS
Classify: [ Image Window Dverlay
Clazz areaz |4l -

[v  Training [resubstitution)

Palette: | Default Colors -

[ Training [leave-one-out)
N r
[+ Image selection

Area b Classify
Start End Interval [
Lire |1 183 1

A

O

Resultz Ligt Options. .. |

Cancel | ar. |

Colurn |1 227 |1

Aqui se estableceran las especificaciones paralakificacion. EnProcedure, seleccionar Minimum
Euclidean Distance En Channels dejar la opcién “all available”, asi se utilizartodas las bandas de la
imagen. EnWrite classification results ta verificar la casillaDisk File con la opcion ERDAS.GIS, éste
sera el formato de salida de la imagen clasificada.

9) PresionaDK

El sistema preguntard si se quieren actualizarstaslisticas del proyecto, presiodareptar.

MultiSpec Windows Application E|

L] E Ipdate project statistics before continuing?
L

Acepkar | Cancelar |

La siguiente ventana sera para guardar la nuevaeimargada. Nombrartzampo_supervisada.gi€omo se
ve en la ilustracion de abajo y cliqu€amardar (Save).

! Es el criterio méas sencillo de clasificacion. En ésignan los pixeles a la categoria mas cercana, esddaique se
minimice la distancia espectral entre ese pixel getroide de clase. Esta distancia no es geograficaspextral,
consecuencia de comparar los ND de cada pixel catelazntro de las distintas categorias, para todasrhdsabgue
intervienen en la clasificacion. (Chuvieco 1996)
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Save Classification As: @
Guardar er; |E}$upewisada ﬂ ek B3~

Mombre: |campu_supervisada.gis
Tipa: | Thematic [* gis] | Cancelar

Abriendo la nueva imagen creada

1) Del mendFile, seleccionaOpen Image Ir al mend correspondiente y en tipo de archiselgccionar
Thematic.

2) Seleccionacampo_supervisada.gisy cliquearAbrir (Open).

Buscar en; |ﬁsup¢rvisada ﬂ £ E2-

campo_supervisada, gis

M ombre: | Abrir

Cancelar

i

Tipa: T hematic [~

[ Abrir como archivo de sdlo lectura

Open image as: |default ﬂ

Select Image.

La Set Thematic Display Specificationse abre. Alli se pueden elegir distintas opciaueso la paleta de
colores que se quiera utilizar, el area de la imageisualizar, la magnificacion (zoom), etc. Aeepdbdo
por default y presiona®K .



Set Thematic Display Specifications g|

campo_supervizada. gis

Area to Dizplay
Start End |rberval o
Line |1 |_| 53 |‘I b agrification
A
O &)1

Columi |1 |22? |-|

Palette: |ERDAS .t file | Number classes: g

Diizplay: |Elasses j Murnber groups: 0

Dizplay clagzes/groups: |4l -

Background color... | I:I

[v  Display legend

Cancel | ITI

La imagen clasificada deberia verse asi:

| campo_supervisada.gis

Clazzes -

backaround
Campo arado
Soja
Barbecho
Girasal
Pasturas
Sarga

Ma Data

|F'a|ette - | |

Para ver que se asign6é a cada clase, presionacllaShift y posar el sefialador del Mouse sobre un
cuadradito de color en la leyenda, el sefialadotraesformar4d en un pequefio ojo y al hacer clic
repetidamente sobre él, en la imagen titilara éselcorrespondiente. Si se quiere se pueden catobiar
colores asignados a las distintas clases. Parbaeso doble clic en los cuadraditos de la leyendkgir de

la paleta de colores de Windows.
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Algunas consideraciones con respecto a la clasif@an...

Como se ve en la imagen clasificada, la asignad®mtlases no siempre es perfecta y algunas parcelas
pueden contener pixeles asignados a dos o mas didsentes. Esto puede deberse a que algunatasbi
tienen respuestas espectrales similares, o a gpixatlen la realidad puede contener dos 0 mas filgo
cobertura, como sucede con los pixeles de borel¢odas formas, ante areas de dudosa asignagirede
verificar a campo la clasificacion y asignar a méam clases para las areas problematicas. Aunadmn t
esto, el resultado es bueno y se identifican clarden las distintas parcelas y sus correspondientes
coberturas.

Ademas de la imagen clasificada, Multispec© entregda ventana de texto, algunas estadisticas de la
clasificacién. Como la imagen original estaba aida geométricamerftetenemos ademas del porcentaje
gue ocupa cada cobertura en la imagen clasifieddaea de la misma expresada en hectareas. Es$tas da
se pueden representar y graficar en Excel u otrgranea y obtener un producto mas terminado.

CLASS DISTRIBUTION FOR SELECTED AREA

Number
Class Samples Percent Area (Hextare

1 Campoarado 4,264 12.3 346.343
2 Soja 4,423 12.7 359.258
3 Barbecho 3,361 9.7 272997
4  Girasol 1,116 3.2 90.647
5 Pasturas 2,321 6.7 188.523
6 Sorgo 3,014 8.7 244812
7 No Data 16,232 46.7 1,318.444

Total 34,731 100.0 2,821.025

NOTA IMPORTANTE : La clase “No data”, afectara las estadisticaddstpor lo que habria que recalcular
los porcentajes de cada cobertura (no asi el kregd de la eliminacién de esta clase. No quedaagicion
dado que Multispec®© asigna el “fondo” a algunaelessultando un problema peor luego poder separar |
gue es fondo de la clase correspondiente, por @de asigné al fondo una clase individual. (Esto no
correspondera para imagenes que ocupen toda elvi&redizada, ya que en ese caso todos los pixeles
tendran una categoria a la que pertenecer).

Cuando se hayan hecho los cambios de color quessau, se puede imprimir el mapa o exportar laemag
como GeoTIFF para utilizarla en otros programagdieion de imagenes o en un Sistema de Informacion
Geografica (del menkile seleccionaBave image to GeoTIFF as.).

2 para verificar esto, con la imagen abierta del nigessorseleccionabltilities, List Image Description...y en la
ventana de texto se podra ver la informacion de #&gen incluyendo Sistema de Proyeccién, Datum, etc.
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