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1. Introduccion
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1. Introduccion
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2. Metodologia Aplicada

* Se tomaron 17 muestras que se
analizaron por ICP-Masa para
Analisis Geoquimico
Multielemental con fusion de
peroxido de sodio para 55
elementos.

e Analisis geoquimico por
elementos mayores por XRF.

e Analisis Petromineralogico
mediante el microscopio de
polarizacion.

e Analisis de Inclusiones fluidas
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3. Caracteristicas geoldgicas
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3. Caracteristicas geologicas
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3. Caracteristicas geologicas
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3. Caracteristicas geologicas
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3. Caracteristicas geolodgicas

Geogquimica - Magmatismo
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2. riftsintracontinentales
3.arcos insulares

4. mdrgenes continentales activos
B. cuencas marginales

6. basaltos de islas oceanicas
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intracontinentales (kimberlitas,
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La superunidad Linga de caracter predominantemente calcoalcalino con alto K.
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Geogquimica - Magmatismo

1. dorsales medio-ocdnicas 6. basaltos de islas ocednicas
s0 2. riftsintracontinentales (OIBes)
e 3. arcos insulares 7. otros contextos
-7 4. mdrgenes continentales activos intracontinentales (kimberlitas,
- 5. cuencas marginales carbonatitas, anortositas, etc.)
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Figura 3.- Diagrama Ta vs Yb de discriminante tectono-magmatico.
Syn-COLG: Granito sincolisional; WPG: Granito de intraplaca; VAG:
Granito de arco volcanico; ORG: Granito de dorsal oceéanica

* El contexto geotectdnico es magmatismo de arco
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4. Génesis de Yacimientos (Metalogenia)
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4. Génesis de Yacimientos (Metalogenia)
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4. Génesis de Yacimientos (Metalogenia)

. Magmaticos

Crm estrato-podiforme

Pt en rocas ultrabasicas

Ti-mt-il en gabros norita anortositas

Segregaciones liquidas de SULs Ni-Cu-(Pt)

Carbonatitas

Transicionales

Intrusivos con mt-ap

Intrusivos con ap-nef

II. Pegmatiticos a

Pegmatitas

Vetas e impregnaciones Sn/W/Mo

V. En roca clastica Pb-Zn-(Ag; Cu)
Sedimentos exhalativos o tipo Sullivan
(Sedex) En carbonatos Zn-Pb-(Ag)
VL En pelitas Cu
En sedimentos o tipo
Kupferschiefer
En carbonatos Pb-Zn-(Cu)
o tipo
Missisipi Valey
En areniscas Cu
o tipo
Capas Rojas i
En U
conglomerados Au-U
En' se_dimentos FeyMn
quimicos
VIL
Residual
VIIL
Metamorfico

pneumatoliticos Reemplazamiento de contacto
Epitermales
I Hidrotermales Cordilleranos
Skam
Pérfido de Cobre
Iv. Estratovolcanes Au en alteracion argilica
Volcénicos andesiticos avanzada
Exhalativos . Vetas-stockworks Au, Ag,
WEn e Mn, Fe, W, Sn
volcanismo Diss U, L1, Be, 8Sn, F
subaereo Calderas Vetas y stockworks
Diss Au-Ag, Hg, U, L1, Be
Maars Vetas, diss y stockworks Au,
Ag, Pb, Zn
Tipo Zn-Cu(Ag-Au-(Pb))
Kuroko Pb-Zn-Cu-(Ag-Au-(Sn)-(Ba)
Tipo Cu
Lago Superior
(B)En Tipo Cu-Zn-(Au)
volcanismo | Besshi o Kieslager
submarino | Tipo Cu-(Au; Ag, 7n)
Chipre
Tipo Cu
Andino o Manto
En proceso de formacion
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4. Génesis de Yacimientos (Metalogenia)

W «=—Norte y centro del Perda ——— E

w

Sur Peru

— »E

Cretacico
inferior

Malm

Dogger

Lias

Triasico sup.

Fm Chunumaya
Fm. Cercapuguic

Cuatemaro s mei “Fm Corrientes: :
Plioceno ~ - - |Bat Cord, Blanca |:
Coar o - l\luu X " -
Mioceno o 5 X (x @
A [PRTal FaaTh i T :
Oligoceno gf\ ? f?:v: N
Eoceno :v: : ” t":”!.. Ur"T:v 1-:' r
Eat IjEIa vuu" “uuuuvu-\-“uu\-"-\-uu -\-"u "1
Costa e oy U
Paleoceno M > o
L m a A —Fm Cachiyiacuo."
T A Fm. Casapalcawf,.v,.l_',.l_..l_‘l—lIIIIII _F_m_V:rui_an =
. " Fm. Celendin e Tomaenall  Fir Chord
supenor e Fm. Cajamarcag:m "
A a = ) I I I S S 1 S S i s |
B ASEMOCHICA - « “Fms. Inca, Chulec, Pariatambo; Crisnejas

Caliente

Gpo. Oriente

r - 1" 1

I
I
FAT AT AT A A e T T e A

A A R

B = i T e e :
A e e i FETRaos

Fm Murco

Bat. Abancay

Gpo. Puno

Fm. Mufiani
Fm Vilquechico
Gpo. Cotacucho

P Huancan -
: Fr Muni

Fm Sipin

unillas

Gpo. Maho—=

el L

L Pmowd

hanta N

Fr

IEL PerU PriMERO




x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

5. Petromineralogia

Recoleccién de Preparacion de la Estudios
muestras muestra petrograficos

Conclusiones

Resultados Tratamlle'nto
estadistico
I
I

é;“!i!giu 5
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Familia de IF
Familia de inclusiones de fluidos

primarias ocupando planos de
crecimiento de la calcita |

Mineragrafia

Se identifico magnetita, pirita y

calcopirita este ultimo
relacionado con el la calcita |

5. Petromineralogia

as
Cristales de cuarzo plumoso
intercrecido con calcita |. como
relleno de venillas.

2 _'. 3 ?

Litologia
Roca intrusiva de composicion
granitica, presenta fracturada y
se encuentra alterada por cloritas

CALCITA
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o W b . Venillas
7 e, L ' Cristales de cuarzo se

_ Petromineragrafico presentan como relleno de
Cristales de magnetita y pirita venillas.

dispuestos sobre anfiboles y
cuarzo.

Cuarzo |y Cuarzo Il
Se muestra los dos estadios
de cuarzo el cz | grueso y
cz Il fino asociado cloritas.

Cuarzo
Cristales de magnetita y pirita Cristales de cuarzo plumoso
dispuestos sobre anfiboles y se presentan como relleno
cuarzo de venillas
CUARZO .
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5. Petromineralogia

Pirita —
CAlCOPINte  —

Hematita —

Paragénesis Mineral:

Vetas con calcopirita, pirita, bornita, cuarzo,
calcita.

Hematita acicular posterior a los sulfuros
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EMMET 6. Microtermometria

¢, QUE SON INCLUSIONES DE FLUIDOS?

Las inclusiones fluidas (IF) son porciones de
liquidos, gases o sélidos atrapados en un
mineral, que refleja las condiciones del ambiente
en el cual ha sido formado, por lo tanto son los
anicos testigos directos de los fluidos que han
circulado e interactuado.

»
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FAMILIAS DE INCLUSIONES DE FLUIDOS (FIF)
Tomando como base los estudios petromineragraficos, se selecciono los minerales a trabajar calcita | y
cuarzo |, por estar relacionados con la mineralizacién, en las cuales se identifico las familias de
inclusiones de fluidos.

AT
¥ .. : . F _m_ .

R Y

>
B 4 ; ¥

CARACTERISTICAS DE LOS MINERALES CON IF

¢ Relleno de venillas o relacionado a ¢ Relleno de venillas que cortan a los
estas. anfiboles.

* Asociados a sulfuros primarios como e | as muestras N5-MO0O1 y N5-M02
calcopirita, galena y pirita. forman un grupo mostrando un

* Rango de Th entre 102.03 y 266.43 rango de Th entre 95y 250 °C.
"«
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RESULTADOS DE LA MICROTERMOMETRIA

CLAF TIPO FILL | -Tf(°C) | Th(°C) [NaCl(wt%)
HMM-W-E-

N2-M01 BIF 255  209.75 4.26

ﬂ A N2-M01 L cac BIF 72 085 225 18820  3.79
[ A N2MO1 L cac BIF 74 09 135 18190 232
[P A N2MO1 L cac BIF 54 085 140 19390 241
[ A N2MO1 L cac BIF 36 08 350 18350 571
[ A N2MO1 L cac BIF 97 09 260 18235 434
A N2-MO1 L cac BIF 89 09 246 19760 412
[ A N2MO1 L cac BIF 72 09 260 191.00 434
[ A N2MO1 L cac BIF 48 09 930 17515 13.18
[EIW A N2MO1 L cac BIF 69 08 285 19435 473
I8 A N2MO1 L cac BIF 7.6 07 160 23180 274
P8 A N2MO1 L cac BIF 51 08 920 17810 13.07
[FFF A N2MO1 L cac BIF 71 09 380 18730 6.16
B8 A N2MOL L cac BIF 06 085 135 20725 232
[ A N2MO1 L cac BIF 61 09 070 21550 1.2
BN A N2MOL L cac BIF 100 085 125 17805 216

El histograma de salinidad muestra dos poblaciones, la
primera alrededor de 4.5 % eq. peso NaCl y la segunda
alrededor de 13.5 % eq. peso NaCl

1.5 | 170 Ma. NaCl(wt%) 1.22 Mayor Th 170
45 | 185 Mi. NaCl(wt3%) 16.99| |MenorTh 252.75
75 | 200 K ' 6 K 6
10.5 215 lc 3l |c 15
13.5 230
16.5 245
19.5 260

[E
» =

EMMET 6. Microtermometria

de ura de

el

n---u-u--—---u-nl

Histograma de Salinidad
[% eq. peso MaCi)

5 ns T " ™

st [ wey pama MsCT)
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ANALISIS DE LOS RESULTADOS

La Tabla resume los resultados obtenidos en el estudio de inclusiones de fluidos y

el total de mediciones microtermomeétricos.

NUM. Thmin. Thméx. Thmedia. -Tf media.

Muestra MIN TIPO MEDIC. ©C) C) C) C) NaCl(wt%)
N2-M01 cac BIF 25 137.00 | 252.80 | 192.17 3.00 4.50*
N2-M02 cac BIF 3 172.25 | 193.30 | 179.73 3.80 6.22
N3-M01 cac BIF 2 213.30 | 237.10 | 225.20 2.05 3.46
N5-M01 cz BIF 2 173.16 | 250.00 | 211.58 10.80 14.77
N5-M02 cz BIF 16 95.00 | 223.30 | 169.72 3.53 5.68
N5-M03 cac BIF 21 120.00 | 215.00 | 169.06 5.06 7.50
N5-M05 cac BIF 1 - - 102.03 7.75 16.70
N6-M02 cac BIF 2 162 237.65 | 199.82 9.25 20.80
N6-M03 cac BIF 8 162 209.20 | 175.60 1.34 2.50
N7-M02 cac BIF 23 191 266.43 208.27 4.95 8.40

Th =temperatura de homogeneizacién.  Tf =temperatura de fusién del hielo
cz =inclusiones en cuarzo. NaCl (wt%) = salinidad % eq. peso NaCl
cac = inclusiones en calcita. NUM. MEDIC. = ndmero de inclusiones medidas por muestra.

Los datos obtenidos de la salinidad corresponden a los dos
minerales estudiados. Presentan dos poblaciones, la primera
situada entre 10y 17.5 % eq. peso NaCl y la segunda entre 1 y
10 % eq. peso NacCl.

Respecto a la temperatura de homogeneizacion los datos
muestran una poblacion, que se encuentran entre 150 y 250
§C

6. Microtermometria

Histogramas acumulados
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Diagrama de salinidad (% eq. peso NaCl) y temperatura
de homogeneizacion (°C ) contra la frecuencia de todas

las muestra.
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Pérfido

2

CALCITA

.owe TEMperaturas de homogeneizacion: entre 150 y 240°C,
=z Sglinidad: menores a 17 % eq. peso NaCl;
-wwes | Clasificacion: Yacimiento epitermal.

g
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= NeME
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Diagrama de Temperatura de homogeneizacion vs. Salinidad, modificado de Wilkinson (2001).

o CUARZO

Temperaturas de homogeneizacion: entre 120 y 240°C,
Salinidad: menores a 15 % eq. peso NaCl;

Clasificacion: Yacimiento epitermal.

Observacion: dos muestras presentan salinidades altas que se
“=»2 ypican en un yacimiento tipo greisen.
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7. Conclusiones.

1) Cobrepampa presenta caracteristicas de wun vyacimiento tipo
DEPOSITO DE Fe-Cu-Au (IOCG) con sobreimposicién de por lo menos
un evento mesotermal (DEPOSITO RELACIONADO A INTRUSIVOS) que
ha enriquecido en mineralizacion el yacimiento. Por tanto, se
evidencian en Coprepampa dos tipos de depdsitos sobreimpuestos.

2) Es un depdsito rico en Cu, relacionado con los pdrfidos dioritas del
Intrusivo Cobrepampa, evolucionado por fraccionamiento vy
contaminacion.

3) La Geoquimica, la petromineralogia y microtermometria (inclusiones
fluidas) son herramientas fundamentales para el estudio de los
yacimientos minerales y su clasificacion
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