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CONTENIDO

A Obijetivos
A Principios de Teledeteccion.
A Tecnologias disponibles.

A Metodologia de trabajo.

A Teledeteccion aplicada a Geotermia.

A Consideraciones finales.
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OBJETIVOS

A Presentar resultados preliminares obtenidos a
partir de Iimagenes satelitales orientados a
estudiosde Geotermia

A Verificar en campo los productos satelitales
generadosen el Laboratoriode Teledeteccion
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PRINCIPIOS DE TELEDETECCION
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PRINCIPIOS DE TELEDETECCION
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PRINCIPIOS DE TELEDETECCION
FIRMAS ESPECTRALES
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TECNOLOGIAS DISPONIBLES

e Teledeteccion:

 Aerotransportado (ejm. AISA) .
< Satelital (ejem. ASTER y LANDSAT)»

» Espectrometros:

¢ FleldSpec >

e TerraSpec

GFTIR102 >

e Sistema Hylogger:
*HyLogger ™
eHy Chi ps ™

*TIRL O er ™
gg |EL Pero PrIMERO |
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TECNOLOGIAS DISPONIBLES
IMAGENESATELITALES

El INGEMMETutiliza imagenesde diferentes sensoressatelitales para las
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TECNOLOGIAS DISPONIBLES

ESPECTROMETROS
FieldSpec 4 Hi-Res FT-IR Modelo 102
Rango espectral : 350-2500 nm Rango espectral : 2000 - 16000 nm
Resolucion espectral : 3nm @ 700 nm Resolucioén espectral . 4 ndmeros de onda
Intervalo de captura : 1.4 nm @ 350-1050 nm Tiempo de escaneo : 1 segundo
8 nm @ 1400/2100 nm Campo de visién :
2 nm @ 1000-2500 nm Peso : <7 kg (15.4 Ibs)
Tiempo de escaneo : 100 milisegundos
Canales : 2151
Peso : 5.44 kg (12 Ibs)
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COMPARACION DE

Data Value {Stacked)

TECNOLOGIAS DISPONIBL

RESOLUCIONES ESPECTRALES

| L 1 1 | 1 1 L 1 1 1 1 1 1 1 i
] 1000 1500 2000 2500
Wavelength {nm)

ES

LANDSAT 8 (7 bandas)
ASTER (9 bandas)

WorldView 3 (16 bandas)

| AISA Dual (360 bandas)

FieldSpec 4 (2151 canales)
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Imagenes
satelitales

METODOLOGIA DE TRABAJO
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA

SISTEMAS GEOTERMALES

ENERGIA GEOTERMICA

La energia geotérmica es aquella energia que
puede ser obtenida por el hombre mediante el
aprovechamientalel calordelinterior de la Tierra
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Enalgunaszonasdel planeta,cercade la superficie,
las aguas subterrdneas pueden alcanzar

temperaturasde ebullicion,y, por tanto, servirpara % temeoisio f
accionarturbinaseléctricaso paracalentar Elcalor = ;;#5;'
del interior de la Tierrase debe a variosfactores,
entre los que destacarel gradientegeotérmicoy el
calorradiogénico

Fuente: OSINERMING
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A INTERVALOS ESPECTRALES PARA APLICACIONES EN GEOTERMIA
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
RASGOS ESPECTRALES CARACTERISTICOS
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA

EMISIVIDAD TERMICA

Esla proporcionde radiaciontérmica emitida por una superficieu objeto debido a sutemperatura La
emisividaddireccionalespectralse define comola razénentre la intensidademitida por la superficieen
una direccion particular y la intensidad que seria emitida por un cuerpo negro a la
mismatemperaturay longitudde onda
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA

PROYECTO GE38
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Alunita, Caolinita y/o Dickita

CalcitaEpidota Esmectitalllita
ylo Clorita y/o Muscovita

TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
ANOMALIAS ESPECTRALES ASOCIADAS A ENSAMBLES DE MINERALES
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
ANOMALIAS ESPECTRALES ASOCIADAS A ENSAMBLES DE MINERALES
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A MALLADO PARA TOMA DE FIRMAS ESPECTRALES

Leyenda

Mallado
® Medida planificada

® Medidas realizada

Se identificd pixeles de zonas homogéneas Mallado sistematico |EL Peru PriMERO |
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Data Value

Data Value

TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
ANOMALIAS ESPECTRALES ASOCIADAS A ENSAMBLES DE MINERALES
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA

A TEMPERATURA SUPERFICIAL DEL SUELO
SeutilizaronimagenesASTERmMadasde noche,en diferentesfechas
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A ANOMALIAS DE TEMPERATURA
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A ANOMALIAS DE TEMPERATURA
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A ANOMALIAS DE TEMPERATURA
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TELEDETECCION APLICADA A GEOTERMIA
A INTEGRACION DE INFORMACION

Play Fairway Analysis o A
B GREAT BASIN CENTER FOR Mapa de potencial geotérmico

=¥ Geothermal Energy

@ University of Nevada, Reno

Capas de informacion
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A Los anomalias espectralesy de temperatura obtenidas en el
Laboratoriode Teledetecciom partir de imagenessatelitalesASTER,
fueronverificadosconlostrabajosrealizadosn campa

A Lautilizacionde equiposdel Laboratorioasociadosa medicionesde la
misma naturalezague se obtienen a partir de imagenessatelitales,
permitelascorrelacionde resultados

A Parala mejoracontinuade los resultadoses necesarida validacionen
campo y/o retroalimentacion por parte de brigadas que salen a
campa




