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S Sector Energia y Minas
RAINCENMMET

Instituto Geologico Minero y Metallrgico

N° 025 -2013-INGEMMET/PCD
19 FEB. 2013

f‘d

Lima,

VISTOS; el Memorando N° (071-2013-INGEMMET/OSI, el Informe N° 013-2013-
INGEMMET/OSI/EAH que contiene el. Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero
de 2013, emitidos por la Oficina de Sistemas de Informacién; el Informe N° 018-2013-
INGEMMET/OA-UL de fecha 04 de Febrero de 2013, de la Unidad de Logistica; y, el Informe N°
056-2013-INGEMMET-SG-OAJ de fecha 15 de Febrero de 2013 de la Oficina de Asesoria "N
Juridica; referidos a la estandarizacion para la “"Adquisicion de Switch para Red”, o

IJ‘

CONSIDERANDO: C

Que, por regla general la normativa en materia de contratacion publica tiene entre sus. i

iy "‘;_’\
u [

o R ;

Que, en esa medida y a efectos de dar la pauta en la determinacién de las caracterisncas'g@ 3l
técnicas de los bienes y servicios a contratar y/o adquirir, el articulo 11° del Reglamento de la Ley.

de Contrataciones del Estado, aprobado por D.S. N° 184-2008-EF, establece que para la
descripcion de los bienes y servicios a adquirir o contratar no se hara referencia a marcas o
nombres comerciales, patentes, disefios o tipos particulares, fabricantes determinados ni
descripcion que oriente a la adquisicion o contratacion de marca, fabricacion o tipo de producto
especifico;

ato justo e igualitario;

Que, no obstante lo sefialado anteriormente, en el citado articulo se establece una
excepcion a tal regla, que procede cuando nos encontramos frente a un proceso de
estandarizacion, debidamente sustentado, bajo responsabilidad del Titular de la Entidad,
entendiéndose como tal, conforme a lo sefialado en el numeral 22 del Anexo Unico “Anexo de
Definiciones” del Reglamento antes citado; al proceso de racionalizacion consistente en ajustar a
un determinado tipo 0 modelo, los bienes o servicios a contratar, en atencién a los equipamientos
existentes;

Que, el Organismo Supervisor de las Contrataciones del Estado a través de diversos
pronunciamientos y opiniones ha establecido como requisitos para que proceda la
estandarizacion que los bienes y servicios a adquirir o contratar en calidad de estandarizados
sean accesorios o complementarios con el equipamiento existente y que, a su vez sean
imprescindibles de garantizar su operatividad y funcionalidad;

Que, mediante Directiva N° 010-2009-OSCE/CD, aprobada por Resolucién N° 358-2009-
OSCE/PRE se han establecudo Ios Imeamlentos para la contratacion en la que se hace referencia



Que, mediante Resolucion de Presidencia N° 027-2010-INGEMMET/PCD de fecha 03 de <
Marzo del 2010, modificada por Resolucion de Presidencia N° 062-2010-INGEMMET/PCD de
fecha 19 de Mayo del 2010, se aprob6 la Directiva N° 001-2010-INGEMMET/PCD denominada
“‘Proceso de Estandarizacién de Bienes o Servicios” de aplicacion en el Instituto Geoldgico,
Minero y Metalurgico — INGEMMET, que regula el procedimiento y los requisitos para la
aprobacion de la estandarizacion de bienes y servicios a ser requeridos para su adquisicién o
contratacién;

Que, de acuerdo al numera! 7.2 de la Directiva en mencién, constituyen presupuestos de
procedencia de la estandarizacién: i) Que, la entidad posea determinado equipamiento o
infraestructura; ii) Que, los bienes o servicios a adquirir o contratar en calidad de estandarizados
sean accesorios ¢ complementarios con el equipamiento preexistente; v, iii) Que, los bienes o
servicios que se requiere contratar sean imprescindibles para garantizar la funcionalidad,
operatividad o valor econoémico del equipamiento o infraestructura preexistente;

2 Que, de configurarse los presupuestos antes sefialados, el Area Usuaria debe elaborar un
Informe Técnico debidamente sustentado, que contenga como minimo los requisitos establecidos .
7/ en el numeral 8.1 de la Directiva antes referida;

Que, mediante Informe N° 018-2013-INGEMMET/OA-UL de fecha 04 de Febrero de 2013,
la Unidad de Logistica remite adjunto el Memorando N° 071-2013-INGEMMET-SG/OSI de fecha
31 de Enero de 2013, el Informe N° 013-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de
} 2013 que contiene al Informe Técnico de Estandarizacién de fecha 30 de Enero de 2013,

/ mediante los cuales la Oficina de Sistemas de Informacion, solicita y sustenta la aprobacion de la
/" estandarizacion para la adquisicion de Switch para Red;

Que, la solicitud en referencia cumple con los presupuestos requeridos para la presente
\estandarizacion, al haberse acreditado: 1) La preexistencia de un sistema de equipos de KO
comunicaciones instalados en su sede principal, conformado por 20 switches marca Jumper bid A
Network modelo EX4200-24PX y un SWICH Juniper Networks £EX4200-48T, cuyas caractenstlcas i
se encuentran detalladas en el Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero de o /'"’
2013 contenido en el Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013. ==

2) Que, los bienes complementarios que se requiere estandarizar constituyen equipos de
conectividad y conmutacion de la red de computo en el INGEMMET, las mismas que se ’
N encuentran detalladas en el Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero de 2013

\ contenido en el Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013. 3)
Que, para garantizar |la operatividad del servicio preexistente, resulta imprescindible que los
bienes requeridos sean de la misma marca;

Que, asimismo ha cumplido con detallar: 1) La descripcion de sistema de equipos de
comunicaciones instalados en su sede principal, conformado por 20 switches marca Juniper
* _\ Network modelo EX4200-24PX y un SWICH Junlper Networks EX4200 48T, cuyas caracteristicas

Mﬂé/ 2) La descripcion del bien requendo a estandarizar, cuyas especificaciones técnicas se
encuentran detalladas en el Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero de 2013
contenido en el Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013. 3) El
uso y aplicacion que se le dara a los bienes complementarios en referencia. 4) La justificacion de
la estandarizacion, describiéndose de manera objetiva, que en el caso de adquirir un bien de
diferente marca, esto es, otra solucion de conmutacidn, ésta seria incompatible con la
infraestructura actual preexistente y generaria los siguientes problemas: a) no integracién con la
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solucion Virtual Chasis; b) uso ineficiente del cableado; ¢} no permitiria mantener la arquitectura
de red libre de bucles/LOOPs y a su vez no permitiria una alta disponibilidad activo/activo; entre
otras;

Que, la Oficina de Sistemas de Informacion sefiala que el periodo de vigencia de [a
estandarizacion aplicando el principio de razonabifidad es de tres (03) afios, precisandose que de
variar las condiciones que determinaron la estandarizacion, quedara sin efecto,

Que, encontrandonos frente al supuesto de excepcion recogido en el articulo 11° del
Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado y cumplidos los presupuestos y requisitos
establecidos en los numerales 7.2 y 8.1 de la Directiva N° 001-2010-INGEMMET/PCD, aprobada
por Resolucion de Presidencia N® 027-2010-INGEMMET/PCD y modificada por Resolucion de
Presidencia N° 062-2010-INGEMMET/PCD, denominada “Proceso de Estandarizacion de Bienes
o Servicios”, resulta necesario emitir la resolucion que apruebe la estandarizacion solicitada;

De conformidad con las atribuciones establecidas en la Ley de Contrataciones del Estado,
probado mediante Decreto Legislativo N® 1017 y su Reglamento aprobado mediante D.S. N°

184-2008-EF;

Con el visto bueno de Secretaria General, las Oficinas de Sistemas de Informacion,
Administracion y Asesoria Juridica y la Unidad de Logistica;

SE RESUELVE:

Articulo Primero.- Aprobar la estandarizacion para la “Adquisicion de Switch para Red’,
cuyas especificaciones técnicas se encuentran detallados en el Informe Técnico de
Estandarizacion de fecha 30 de Enero de 2013, emitido por la Oficina de Sistemas de
Informacion.

Articulo Segundo.- La estandarizacion aprobada es por un periodo de tres (03) afios,

" salvo que varien las condiciones que determinaron la misma, en esa situacion la aprobacion

quedar3 sin efecto.

Articulo Tercero.- La Oficina de Administracion es responsable de que la adquisicion que
se efectle en el marco de la estandarizacion aprobada en el Articulo Primero, se circunscriba a
las especificaciones técnicas en referencia.

Articulo Cuarto.- Para efecto de llevar a cabo la adquisicién de Switch para Red, objeto

=] de 1a estandarizacion, la Unidad de Logistica debera implementar el proceso de seleccion gue

corresponda.

Articulo Quinto.- Disponer la publicacion de la presente resolucion en el Portal de
Transparencia de la Web Institucional al dia siguiente de su aprobacion.

Registrese y comuniquese.

Q_@/L;Meg L

Ing. SUSANA G. VILC & ACHATA
‘Presidznta dot Censejo Dimctive
INGEMMET

Transcripcion:

Secretaria General

Oficina de Sistemas de Informacién
Oficina de Administracion

Oficina de Asesoria Juridica
Unidad de Logistica




INFORME N°0)|X - 2013-INGEMMET/OA-UL

AL . Abog. Victor MARIN APONTE
Director de |z Oficina de Asesoria Juridica

ASUNTO : Informe de opinién favorable del Informe Técnico de Estandarizacion para la
“Adquisicién de Switch para Red", para su tramite de acuerdo a la Directiva
N°001-2010-INGEMMET/PCD.

REF : a) Informe N°090-2012-INGEMMET-SG/OSI
b) Memorando N°1618-2012-INGEMMET/OA-UL
¢) Memorando N°071-2013-INGEMMET-SG/OSI

FECHA : San Borja, 04 de Febrero de 2013

l OBJETIVO

El presente informe es elaborado con la finalidad de determinar la opinion favorable del
.' Informe Técnico de Estandarizacién para la “Adquisicion de Switch para Red” para el
INGEMMET, en cumplimiento a lo establecido por la Directiva N*001-2010-INGEMMET/PCD.

II. ANTECEDENTES

2.1 Con documento de la referencia a), la Oficina de Sistemas de Informacién remite el
Informe N°035-2012-INGEMMET/FMLH, gue incluye las especificaciones técnicas para
adquirir dos (02) tipos de bienes como: "Adquisicion de Servidores” y “Adquisicién de
Equipos de Comunicaciones”, esto con el objetivo de realizar el proceso de seleccidn
de los bienes descritos.

2.2 Con documento de la referencia b), la Unidad de Logistica solicita a la Oficina de
Sistemas de Informacién la remisién del Informe Técnico de Estandarizacion que
sustente |la necesidad de adquirir Equipos con determinada marca en particular para
“Adquisicién de Equipos de Optimizacion y Seguridad de la Storage Area Network
(SAN)", “Adquisicion de Servidores” y "Adquisicion de Equipos de Comunicaciones”
para el INGEMMET, consideraciones que van a permitir establecer ias pautas para
concretar la adquisicion de los bienes solicitados.

Con documento de la referencia ¢}, la Oficina de Sistemas de Informacién remitio el
Informe N°013-2013-INGEMMET/OSIVEAH del 30/01/2013 conteniendc el Informe
Técnico de Estandarizacion para la “Adquisicion de Switch para Red”, con el objetivo de
programar el proceso de seieccion del bien estandarizado, contemplado en el PAC 16 -
2013.

lll.  ANALISIS

Por la presente, la Unidad de Logistica a través del estudio de posibilidades que ofrece el
mercado para la adquisicion de los bienes solicitados por la Oficina de Sistemas de
Informacion, se determind que las especificaciones técnicas contenidas carrespondian a una
marca en particular consideraciones que son materia de estandarizacion de acuerdo a la
Directiva N°001-2010-INGEMMET/PCD y Directiva N° 10-2009-OSCE/CD, toda vez que esto
restringia la participacion de otras marcas o tipo en particular, estos supuestos son
contemplados en la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento.

Por lo tanto, en cumplimiento de la Ley de Contrataciones del Estado y su Reglamento, se
debera de proceder a llevar a cabo un proceso de estandarizacion, supuesto previsto en la
normativa sobre contratacién publica para hacer referencia a deltﬁglizrm%q:rarca debera de

] UNIDAD DE LOGISTICA

by

FOLIOS! wuvsrermmsssceimssimmersssssssemsssissssiissisntrissrivease

Duguu\kgeaosw \igl‘@!‘f

TLETRAS




tener un sustento en particular del drea usuaria, a través de un informe técnico de acuerdo a

los procedimientos descritos en el numeral VI de disposiciones especificas de acuerdo a los
incisos V1.1, V1.2 v VI.3 de los lineamientos para la contratacién en la que_se hace referencia

a determinada marca en particular de la Directiva N° 10-2009-OSCE/CD.

Para el caso, el articulo 11° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado,
establece que para la descripcion técnica de los bienes y servicios a contratar no se hara
referencia a marcas o nombres comerciales, patentes, disefios o tipos particulares,
fabricantes determinados, ni descripcién que oriente la adquisicién o contratacion de marca,
fabricante o tipo de producto especifico. Solo sera posible solicitar una marca o tipo de
producto determinado cuando ello responda a un proceso de estandarizacion debidamente
sustentado, bajo responsabilidad del Titular de la Entidad.

Al respecto, la Oficina de Sistemas de Informacion remitié el informe técnico de
estandarizacion, de acuerdo a la Directiva N°001-2010-INGEMMET/PCD que detallan los

siguientes:

Numeral 7.2.- sefiala que los presupuestos que deben verificarse para que proceda la
estandarizacion son los siguientes:

a. EIINGEMMET, si posee equipos de Switch para Red de Juniper El chasis virtual (VC),
es una funcionalidad propietaria de la marca Juniper que integra hasta 10 Switches
EX4200 para conformar un Unico equipo administrable con redundancia a nivel de
Plano de Control {Supervisora) y Plano de Renvié de Paguetes (Forwarding Table)
similar a un Chasis.

b. Los bienes que se pretenden adquirir si son complementarios a la infraestructura
preexistente, la interconexién de los puertos de backplane, es oftra caracteristica
propietaria de Juniper Networks que permite una velocidad de interconexiéon de 128
Gbps. Esto permite que la comunicacion se vea salvaguardada por conexiones de alta
velocidad y por lo tanto no serd interrumpida por cuellos de botella durante su trayecto.

c. Los bienes del area de administracién de la infraestructura de red de INGEMMET,
sugiere no incluir otra solucion de conmutacién por no ser compatible con la
infraestructura actual prexistente y porque no asegura el correcto funcionamiento de
servicios criticos de datos, voz y videos.

Numeral 8.1.- de acuerdo a los procedimientos establecidos por el usuario se determind que
el sustento de |la estandarizacion contiene los siguientes:

a. EIINGEMMET, si posee equipos de Switch para Red de Juniper El chasis virtual (VC),
es una funcionalidad propietaria de la marca Juniper, siendo este una infraestructura
preexistente.

b. Los bienes a adquirir son de marca Juniper, tal como lo sefala las especificaciones
técnicas del informe del usuario.

¢. Los bienes a adquirir, permitiran realizar la conectividad y conmutacién de la red de
computo en el INGEMMET Sede Las Artes y la Sede Principal, logrando llegar a
velocidades de transmision para las estaciones de trabajo de 100 Mbps a 1000 Mbps.
Todo esto con el objetivo de reducir los tiempos de latencia o retardo en el acceso a los
sistemas criticos de fa institucion.

d. El proceso de estandarizacién para la Adquisicion de Switch para Red para el
Datacenter del INGEMMET, permitird a la institucién proteger la inversion realizada el
afio 2012 de S/. 517,682.46 Nuevos Soles.

INGEMMET
UNIDAD DE LOGISTICA
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e.

f.

De acuerdo al sustento del informe de! drea usuaria las personas responsables de la
evaluacién del sustento de la estandarizacién del bien son los siguientes:

v Responsable Técnico del area usuaria: Sr. Erit Avalos Huaringa - Oficina de

Sistemas de Informacién.
v Responsable Director del area usuaria: Ing. William Hanco Mamani - Oficina de
Sistemas de Informacién.

El presente informe sustento del drea usuaria tiene fecha 31 de enero del 2013.

Numeral 8.3.- de acuerdo a los procedimientos el usuario determina para la estandarizacion
de la Adquisicién de Switch para Red de marca Juniper un periodo de vigencia de la
estandarizacion de tres (03) afos, precisando que de variar las condiciones que determino la
estandarizacion dicha aprobacion quedara sin efecto.

IV. CONCLUSIONES

4.1

42

4.3

4.4

Los switch, sirve para interconectar equipos independientes, con la finalidad de obtener
una mayor redundancia y una mejor velocidad de interconexion entre Switches de
Gabinetes. Para ello se requiere conformar el Chasis Virtual, e interconectar los
switches por el backplane para luego realizar la agregacion entre equipos de distintos
gabinetes que permiten tener una escalabilidad de crecimiento y capacidad.

La finalidad de realizar el proceso de estandarizacién de los equipos a adquirir con
caracteristicas y de marca, es debido a que los bienes garantizan la funcionalidad,
operatividad o valor econdmico, El Virtual Chasis (tarjeta virtual principal) permite la
integracion de hasta diez (10) equipos de conmutacion o switches para red, y como solo
se dispone de 04 equipos por gabinete, entonces se estd haciendo uso de un 40% del
sistema, los equipos de conectividad y conmutacién que se desea adquirir
complementan en un 10% la funcionalidad y capacidad de toda la infraestructura
preexistente de conmutacidn y conectividad.

Adquisicién de Switch para Red de marca Juniper un periodo de vigencia de la
estandarizacién de tres (03) afios, precisando que de variar las condiciones que
determino la estandarizacidn dicha aprobacioén quedara sin efecto.

La Unidad de Logistica es de opinién favorable del contenido del Informe Técnico de
Estandarizacion para la “Adquisicion de Switch para Red" para el INGEMMET, por
encontrarse en &l marco de la Directiva N°001-2010-INGEMMET/PCD, considerando
que cumplen con lo establecido en los numerales 7.2, 8.1 y 8.3 de la presente Directiva.

Se remite el expediente a la Oficina de Asesoria Juridica para la opinién legal favorable y |a
elaboracion del Proyecto de Resolucién que apruebe la estandarizacion de los bienes a
adquirir.

Se adjunta la documentacion de los antecedentes en 264 folios

VRFlaeq|

Atentamente,

INGEMMET
UNIDAD DE LOGISTICA
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INFORME N° 056 -2013-INGEMMET-SG-OAJ

INGEMMET
_ . . UNIDAD DE LOGISTICA

Al . Abog. Victor Mauricio Marin Aponte

Director de la Oficina de Asesoria Juridica

FOLIOS: wounossrcscrsnnn 231

Referencia 1} Informe N° 018-2013-INGEMMET/OA-UL s

2) Memorando N° 071-2013-INGEMMET-SG/OS| ihio St 7 s

3) Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH

4) Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero de 2013
Asunto . Estandarizacion para |la adquisicién de Switch para Red.
Fecha . San Borja, 15 de Febrero de 2013
ASUNTO:

Mediante el documento de la referencia 1), se requiere a la Oficina de Asesoria Juridica emita un
informe legal favorable y elabore el proyecto de la resolucién que apruebe la estandarizacion
para la adquisicion de Switch para Red, solicitada por la Oficina de Sistemas de Informacion,
mediante los documentos de la referencia 2), 3) y 4).

ANALISIS LEGAL:

Por regla general la normativa en materia de contratacion plblica tiene entre sus lineamientos
principales la generacion de apertura y fomento de |a libre competencia, asi como el trato justo e
igualitario.

En esa medida y a efectos de dar la pauta en la determinacion de las caracteristicas técnicas de
los bienes y servicios a contratar y/o adquirir, el articulo 11° del Reglamento de la Ley de
Contrataciones del Estado, aprobado por Decreto Supremo N° 184-2008-EF, establece que para
la descripcién de los bienes y servicios a adquirir o contratar no se hara referencia a marcas o
nombres comerciales, patentes, disefios o tipos particulares, fabricantes determinados ni
descripcion que oriente a la adquisicion o contratacién de marca, fabricacion o tipo de producto
especifico.

No obstante lo sefialado anteriormente, en el citado articulo se establece una excepcion a tal
regla, que procede cuando nos encontramos frente a un proceso de estandarizacion,
debidamente sustentado, bajo responsabilidad del Titular de la Entidad, entendiéndose como tal,
conforme a lo sefialado en el numeral 22 del Anexo Unico “Anexo de Definiciones" del
Reglamento antes citado; al proceso de racionalizacion consistente en ajustar a un determinado
tipo 0 modelo, los bienes o servicios a contratar, en atencion a los equipamientos existentes.

Mediante Directiva N°® 010-2009-OSCE/CD, aprobada por Resolucién N° 358-2009-OSCE/PRE,
se han establecido los lineamientos para la contratacion en la que se hace referencia a
determinada marca o tipo de producto.

Sobre la base de los lineamientos establecidos, mediante Resolucion de Presidencia N° 027-
2010-INGEMMET/PCD de fecha 03 de Marzo del 2010, modificada por Resolucion de
Presidencia N° 062-2010-INGEMMET/PCD de fecha 19 de Mayo del 2010, se aprobo la Directiva
N° 001-2010-INGEMMET/PCD denominada “Proceso de Estandarizacion de Bienes o Servicios”
de aplicacion en el Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico - INGEMMET, que regula el



procedimiento y los requisitos para la aprobacién de la estandarizacion de bienes y servicios a
ser requeridos para su adquisicion o contratacion.

De acuerdo al numeral 7.2 de la Directiva en mencién, los presupuestos que deben verificarse
para que proceda la estandarizacién son los siguientes:

v Que, la entidad posea determinado equipamiento ¢ infraestructura.

v Que, los bienes ¢ servicios a adquirir o contratar en calidad de estandarizados sean accesorios o
complementarios con el equipamiento preexistente.

v" Que, los bienes o servicios que se requiere contratar sean imprescindibles para garantizar la
funcionalidad, operatividad o valor econdmico del equipamiento o infraestructura preexistente.

Asimismo, el numeral 8.1 de la Directiva establece que el Area Usuaria de considerar que resulta
inevitable solicitar determinada marca o tipo particular en los bienes o servicios a ser
contratados; debera elaborar un Informe Técnico debidamente sustentado y firmado por la
persona responsable de la evaluacion y de su Jefe, que contenga como minimo los siguientes
requisitos:

v' La descripcién del equipamiento o infraestructura preexistente de la entidad.
v La descripcion del bien o servicio requerido, indicandose la marca o tipo de producto, asi como las

especificaciones técnicas o términos de referencia, segun corresponda.

v Eluso o aplicacion que se le dara al bien o servicio requerido.

v La justificacion de la estandarizacién, donde se describa objetivamente, los aspectos técnicos, Ia
verificacion de los presupuestos para la estandarizacién antes sefialados y la incidencia econbmica
de la contratacién.

v Nombre, cargo y firma de la persona responsable de la evaluacion que sustenta la estandarizacion
del bien o servicio y del Director del Area Usuaria.

v La fecha de elaboracion del Informe Tecnico que no podra tener una antigiiedad mayor a los dos
meses anteriores a la formulacion del requerimiento respectivo.

SOBRE LA SOLICITUD DE ESTANDARIZACION

Mediante Informe N° 018-2013-INGEMMET/OA-UL de fecha 04 de Febrero de 2013, la Unidad
de Logistica remite adjunto el Memorando N° 071-2013-INGEMMET-SG/OSI de fecha 31 de
Enero de 2013, el Informe N° 013-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013
que contiene al Informe Técnico de Estandarizacién de fecha 30 de Enero de 2013, mediante los
cuales la Oficina de Sistemas de Informacidn, solicita y sustenta la aprobacion de la
Estandarizacion para la adquisicion de Switch para Red.

Que, el Informe técnico acotado en el parrafo precedente cumple con los presupuestos
requeridos para la presente estandarizacion, al haberse acreditado:

v’ La preexistencia de un sistema de equipos de comunicaciones instalados en su sede
principal, conformado por 20 switches marca Juniper Network modelo EX4200-24PX y un
SWICH Juniper Networks EX4200-48T, cuyas caracteristicas se encuentran detalladas en el
Informe Técnico de Estandarizacién de fecha 30 de Enero de 2013 contenido en el Informe
N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013.

v Que, los bienes complementarios que se requiere estandarizar constituyen equipos de
conectividad y conmutacién de la red de computo en el INGEMMET, las mismas que se
encuentran detalladas en el Informe Tecnico de Estandarizacién de fecha 30 de Enero de
2013 contenido en el Informe N° 13-2013-INGEMMET/QOSI/EAH de fecha 30 de Enero de
2013.



v" Que, para garantizar la operatividad del servicio preexistente, resulta imprescindible que los
bienes requeridos sean de la misma marca.

Del mismo modo, el Informe Técnico de Estandarizacion cumple con detallar:

v La descripcion de sistema de equipos de comunicaciones instalados en su sede principal,
conformado por 20 switches marca Juniper Network modelo EX4200-24PX y un SWICH
Juniper Networks EX4200-48T, cuyas caracteristicas se encuentran detalladas en el
Informe Técnico de Estandarizacién de fecha 30 de Enero de 2013 contenido en el Informe
N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de 2013.

v’ La descripcion del bien requerido a estandarizar, cuyas especificaciones tecnicas se
encuentran detalladas en el Informe Técnico de Estandarizacion de fecha 30 de Enero de
2013 contenido en el Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH de fecha 30 de Enero de
2013.

v" Eluso y aplicacién que se le dara a los bienes complementarios en referencia.

v La justificacion de la estandarizacion, describiéndose de manera objetiva, que en el caso
de adquirir un bien de diferente marca, esto es, otra solucién de conmutacion, esta seria
incompatible con la infraestructura actual preexistente generaria los siguientes problemas:
a) no integracion con la solucion Virtual Chasis; b) uso ineficiente del cableado; c) no
permitiria mantener la arquitectura de red libre de bucles/LOOPs y a su vez no permitiria
una alta disponibilidad activo/activo; entre otras.

v La incidencia econdmica de la contratacion de los bienes materia de estandarizacion
permitiria a la Entidad lograr proteger la operatividad de la solucion adquirida afios atras
evitando perdida de inversion realizada.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

De acuerdo a lo expuesto, en mérito a la los informes formulados por la Oficina de Sistemas de
Informacidn y Unidad de Logistica y de conformidad con lo prescrito en el supuesto de excepcion
recogido en el articulo 11° del Reglamento de la Ley de Contrataciones del Estado y cumplidos
los presupuestos y requisitos establecidos en los numerales 7.2 y 8.1 de la Directiva N° 001-
2010-INGEMMET/PCD, aprobada por Resolucion de Presidencia N° 027-2010-
INGEMMET/PCD, modificada por Resolucion de Presidencia N° 062-2010-INGEMMET/PCD y
previsto en la Directiva N° 010-2009-OSCE/CD, aprobada por Resolucion N° 358-2009-
OSCE/PRE, esta Oficina opina favorablemente respecto de la estandarizacion para la
“Adquisicion de Switch para Red”, por lo que resulta necesarioresulta necesario emitir la
resolucion correspondiente que apruebe la estandarizacion solicitada.

Es todo cuanto puedo informar a usted.

Atentamente,

Luis Marfli*Zamafa Chavez

OFICINA D¥ ASESORIA JURIDICA
Abogad
INGEMMET
UNIDAD DE LOGISTICA
FOLIOS: vt gz:L()
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INGENIMET

Olicina de Administracidn

RECIBIDO

31 ENE. 2083

MEMORANDO N° 071-2013-INGEMMET-SG/OSI

A : Lic. ELIZABETH RAMQOS DE LA CRUZ
Directora de la Oficina de Administracién

Asunto ; Remision de Informe Técnico de Estandarizacion — Adquisicién de
Switch para Red.
Proceso PAC 2013, ltem 16.

Referencia : Correlativo N° 000230467

Fecha ; San Borja, 31 de enero de 2013.

Es grato dirigirme a usted en atencion a lo solicitado en el documento de la referencia, a fin de
remitir el Informe N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH con el Informe Técnico de Estandarizacion
para la "Adquisicion de Switch para Red", cuyo Proceso PAC 2013 es el Item 16.

Por lo cual, se solicita continuar con el tramite correspondiente.

Atentamente,

.........................................

AILLIAM HANT O MAMANI
DIRECTOR (&)
de Sttemas de Informacion
INGEMMET
PASE A: 01 FEB. 2013
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INFORME N° 13-2013-INGEMMET/OSI/EAH

EmM

MET
ru:'ngaB d: Ilgf’orévi_n)udn }

ofi cg' g%

. AL : Ing. William Hanco M.
Director OSI
ASUNTO : Informe Técnico de Estandarizacion par:

- Adquisicién de Switch para Red

REFERENCIA ; Memorando N° 002-2013-INGEMMET/OA-UL
Correlativo 000230467

FECHA : San Borja, 30 de Enero del 2013.

. Por medio del presente informe me dirijo a usted en relacién al documento de la referencia,
para remitirle el Informe Técnico de Estandarizacion que dara sustento al siguiente proceso:

- Adquisicion de Switch para Red.
El cual se encuentra contemplado en el PAC 16 - 2013,

Se adjunta el informe de estandarizacion.
Es todo cuanto tengo que informar.

Atentamente,

Sr. E\Kt Avalos Huaringa

DNI: 09776338

Oficina de Sistemas de Informacion
INGEMMET

INGEMMET
UNIDAD DE LOGISTICA
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INFORME TECNICO DE ESTANDARIZACION
PARA LA ADQUISICION DE SWITCH PARA RED

1. DESCRIPCION DEL EQUIPAMIENTO PREEXISTENTE

NI PR

0261

El INGEMMET cuenta con un sistema de equipos de comunicaciones instalados en su
sede principal, conformado por 20 switches marca Juniper Network modelo EX4200-24PX
y un switch Juniper Networks EX4200-48T adquiridos mediante proceso de licitacion LP N°
004-2011-INGEMMET-CE vy ejecutado mediante Contrato N°® 002-2012 y Orden de

Compra N° 00051-2012.

La infraestructura preexistente del INGEMMET dispone del siguiente inventario de equipos
de conmutacién de la marca Juniper Networks modelo EX4200, los cuales se encuentran
distribuidos en 05 gabinetes denominados: Central, GAB-P01, GAB-P02, GAB-P03, GAB-
PO4:

, M St

Nodo

Nodo

Nodo

EX4200-24PX

EX-UM-2X4S5FP

EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-48T
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR-320-AC

24- por1 1OI1OOI1OODBaseT PoE-| plus +
930W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-poart 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus +
930W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus +
930W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Madule

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

48-port 10/100/1000BaseT (8-ports PoE) +
320W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module
320W AC Power Supply

FQ0211330313

CHO0211496517

B492301
GH2911292092
FQ0211330277
CHO0211492009

B514950
GH2911278768
FQ0211330346
CH0211491986

5494454
GH2911291802

BP0211452343

ATO0511427423

Tabla 01. Inventario Gabinete Central o Core

24-por1 101 00.’1000BaseT PoE plus + 930W AC FQOZ11330179
PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

EX4200-24PX

EX-UM-2X4S5FP CHO211516531

EX-SFP-1GE- SFP 1000Base-T Transceiver Module R? ISTI
FOLIOS: . / .............................. 2
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Ln

oo G260

Nodo 1

Nodo 2

Nedo 3

EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-ZX4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 330w AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

GH2911257118
FQ0211291444
CHO0211496747
B515951

GH2911257418
FQ0211330309
CHO0211516802
B484863

GH2911291806
FQO0211330268
CHO211516441
B515106

GH2911257235

Nodo 0

Nodo 3

Nodo 4

Tabla 02. Inventario Gabinete Primer Piso

EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 830W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capabitity

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

CH0211515921
B494415

GH2911291804
FQ0211330304
CH0211515922
B494325

GH2911278754
FQ0211330265
CH0211516244
B485940

GH2911257137
FQ0211330424
CHO0211516443
B485933

GH2911278846
FQO211330269
CHG211515809
B485094

(GH2911257123

Tabla 03. Inventario Gabinete Segund
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' Modelo

v

- Désérig_cin-;j,_ Yk %@Egr ZNUme

Nodo 0

Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T

EX-PWR2-930-AC

EX4200-24PX
EX-UM-2X45SFP
EX-SFP-1GE-T

EX-PWR2-330-AC

EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T

EX-PWR2-930-AC

EX4200-24PX
EX-UM-2X43FP
EX-SFP-1GE-T

EX-PWR2-930-AC

PS
2-Port 10G SFP+ { 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+

capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC

PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

24- pod 10/1 00/1 000BaseT PoE-plus + 830W AC

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+

capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC

PS
2-Port 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930w AC 930W AC Power Supply with PoE+

capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC

PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+

capability

FQdé 1.'1‘330258
*CHO0211516975
B492170
GH29811279341
FQ0211330300
CH0211516858
B515913
GH2911292096
FQ0211330299
CHO0211516010
B492815
GH2911268731
FQ0211330381
CH0211516665
B485956
GH2911291832

Tabla 04. Inventario Gabinete Tercer Piso

Nodo 2

Nodo 3

EX420 24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

24-port 10/100/1UOOBaseT PoE’plus + 930w AC
PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-part 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT Pok-plus + 930W AC
PS

FQOé1 1330388
CHD211515768
B491255

GH2911291819
FQ0211330267
CH0211486943
B484957

GH2911257234

FQO0211330286

2-Port 10G SFP+ [ 4-port 1G SFP Uplink Module CH0211496814

SFP 1000Base-T Transceiver Module B494349

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+ GH2911292100

capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC FQO0211330124

PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module CHO0211491088

SFP 1000Base-T Transceiver Module B515180

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+ G 1257175

capability INGE %&:Tm A
D oL e

Tabla 05. Inventario Gahinete CuartdysH
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El inventario descrito inicialmente queda representado en el siguiente diagrama de
interconexion:

-y

aeld x 04 GE ACCESO

PI1SO D4

PISO 03

PISO 02

PISO 01

R el

Figura 01. Esquema de interconexion entre equipos de conmutacion o switches para red

El gabinete del Piso 01, se encuentra compuesto por cuatro (04) equipos marca Juniper
Networks EX4200-24PX, que se interconectan entre si mediante puertos propietarios
ubicados en la parte posterior (llamados VCP) y permiten que estos conformen una unica
entidad légica llamado Virtual Chasis 6 VC, lo mismo sucede con los otros gabinetes de
piso.

ET
GEN S isTIcA




2. DESCRIPCION DEL BIEN REQUERIDO A ESTANDARIZAR.

2.1. En el cuadro siguiente se indica la marca JUNIPER NETWORK, el tipc de producto y
la relacion de complementariedad con los equipos.

INGEMMET SEDE CANADA

ITEM: MODELO DESCRIPCION

|
{ EX 4200, 24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC PS, .

I includes 50cm VC cable

1

930W AC Power Supply with PoE+ Capability for EX4200, EX3200

!
l 3 | EX4200-24PX
L

i

|

|

2 3 EX-PWR3-930-AC and EX-RPS-PWR-930-AC {Power Cord needs to be ordered
separately)
|— B - T e T T T T )
3 ‘ 3 EX-UM-2X4SFP EX4200 and EX3200 2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
| ! Module
. 3 SFP 1000Base-T 10/100/1000 Copper Transceiver Module for up to
) 4 3 EX-SFP-1GE-T 100m transmission on Cat5
C e s — - - _
EX 4200, 48-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC PS,
5 I 5 EX4200-48PX includes 50cm VC cable
S L S . - L -
! ’ 930W AC Power Supply with PoE+ Capability for EX4200, EX3200
3] 5 EX-PWR3-330-AC and EX-RPS-PWR-930-AC (Power Cord needs to be ordered
: separately)
S| . [ —— e -
- 5 EX-UM-ZX4SEP EX4200 and EX3200 2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module
§ g SFP 1000Base-T 10/100/1000 Copper Transceiver Module for up to
| 8 5 EX-SFF-1GE-T L100m transmission on Cat5

DESCRIPCION

1 EX 4200, 24-port 10/100/1000BaseT (8-ports PoE) + 320W AC PS,
i includes 50cm VC cable

| . . )
f | EX 4200 and EX 3200 320W AC Power Supply {power cord needs
' 2. 2 EX-PWR-320-AC E to be ordered separately}
' | _ | EX 4200, 24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC PS,
) 3 6 i EX4200-24PX 1 includes 50cm VC cable
930W AC Power Supply with PoE+ Capability for EX4200, EX3200
4 6 EX-PWR3-930-AC and EX-RPS-PWR-930-AC (Power Cord needs to be ordered
‘ L separately)
‘ i | e o e ,-, T - -
‘ 5 & EX-UM-2X4SFP ' EX4200 and EX3200 2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
1 : Module
| T - ‘. - T - - T - - T . |
! i i ) SFP 1000Base-T 10/100/1000 Copper Transceiver Module for up to
'L 6 | 6 ! EX-SFP-1GE-T 100m transmission on Cat5
C7 4 ;EX4200-4BPX EX 4200, 48-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC PS5,

{ includes 50cm VC cable

S S SN S -

[ -
! | ! 930W AC Power Supply with PoE+ Capability for EX4200, EX3200
1 8 ‘ 4 ‘EX-PWRB-QSO—AC and EX-RPS-PWR-930-AC {Power Cord needs to be ordered

[}

separately) GENMM
l ) —_—— -~ "UNIDADDELOG'IST.CA
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l 9 4 EX-UM-2X4SFP EX4200 and EX3200 2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink '
}‘ Module
__ - t e e - .
I '
[ 10 4 EX-SFP-1GE-T [ SFP 100013as_e-"|' 10/100/1000 Copper Transceiver Module for up to
100m transmission on Cats
L. . - - i ——— s ——— - — = ____!_____,_._,_ - - - - - P —

2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DEL REQUERIMIENTO
A. RESUMEN

Cocher

Sede Canada Piso 1 Piso 2 Piso 3 Piso 4 a

Sub total

Switch para red marca
Juniper Network modeio 1 1 0 0 1 3
EX4200-24PX, 10/100/1000
24 puertos PoE

Switch para red marca
Juniper Network modelo 1 1 1 1 1 5
EX4200-48PX 10/100/1000
48 puertos PoE

Sede Las Artes Mod.

DCM Aten.
Publico

Archivo Reg. Data Sub
Central be DDV Info. Center total

Switch para red marca
Juniper Networks modelo

EX4200-24T 10100100024 | ° 0 0 0 0 0 2 2
puertos no PoE

Switch para red Marca
Juniper Networks modelo

EX4200-24PX , 10/10011000 | | ! ! ! ! ! 0 s
24 puertes PoE

Switch para Red Marca
Juniper Networks modelo

EX4200-48PX , 10/100/1000 | ! 0 ! ! 0 0 4
A48 puertos PoE

TOTAL DE SWITCHES PARA RED MARCA JUNIPER 20
- NETWORK

B. ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LA ADQUISICON DE SWITCH PARA RED
EN EL INGEMMET SEDE CANADA

Caracteristicas:
Cantidad: 03 Marca: Juniper Networks
Modelo: EX4200-24PX

En?:?t?t;i)a Operacién en capa L2, L3

« 24 puertos 10/100/1000, que soporie PoE/PoE+, con al menos 15.4W en todos sus
puertos. Configuracién de Chasis Virlual a través de puertos dedicados posteriores, los
cuales no afectan los puertos solicitados. Con esta configuracion especifica se gana
redundancia en la configuracién y por tanto genera mayor seguridad ante un ¢aso de

o desastre o fallo.

Conectividad « Sopore de04 puertos conectividad dual Gigabit 1000BaseT ¢ modulares SFP o Soporte

de 2 puertos 10GbE. Debera incluir el médulo dual y 01 puertes SFP 1000BaseT instalado

y operativo, por switch solicitado, ET
= Puertos con velocidad Wirespeed non blocking. NG EMMG\STICA
» __Conmutacién Store and Forward. L0AD DE Lo
EOLIOS: c‘%%iog
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Capacidad de
Conmutacion
Tasa de

Transferencia

+« Minimo 88 Gbps

Minimo 65 Mpps

Backplane

Soporte en
IPv6

128 Gbps

IPv6 sin cambio de hardware, solo habilitado por software

Minimo 4,000 Vians simultaneas |EEE 802 Q.
Tabla de direcciones MAC :32,000 direcciones MAC
Jumbo Frames: 8 Kb
IEEE 802.1 Q VLAN tagging
Asignacién Autematica de VLAN de voz
Priorizacion de trafico de voz.
IEEE 802.1p QoS priorizacién de clases de servicio,
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
Capacidad de configuracion de Grupos Troncales
Agregacion de ancho de banda basado en estandar 802.3ad {LACP} con agregacién
automatica o manual por grupos de puertos 10/100/1000,
Auto negociacién de velocidad y modo Duplex.
Control de flujo: IEEE 802.3x full-duplex flow conlrol
Supresién de Tréafico Unicast, multicast y Broadcast
Spanning Tree Protocal - STP (IEEE 802.1d}
Rapid Spanning Tree - RSTP (802.1w) v
Multiple Spanning Tree - MST 802.1s
Soporte IGMP v3
Bridge Protocol Data Unit (BPDU) protection
Spanning Tree root guard
Capacidad de filtrado multicast
Capacidad de enrutamiento unicast IPv6 en hardware: 4,000
Capacidad de enrutamiento multicast IPv6 en hardware: 1,000
Ruteo 1P, enrutamiento entre VLAN.
Enrutamiento IPv4 estético y dindmico
Enrutamiento IPv6 estatico
Protocolos de enrutamiento: RIPv1/v2.
Dynamic Host Configuraticn Protocol, Relay {DHCP Relay)
Redundancia de capa 3: VRRP o similares.
MULTICAST IGMP v1,v2,v3 IGMP snooping
Link Aggregation control Protocol 802.3ad (LACP) support
Ocho colas de salida en hardware por puerto.
Mecanismo de encolamiento Weighted round robin y Strict Priority Queuing.
QoS Layer2y 3
Remarcado de paquetes basado en:

= Type of Service (ToS)

- |IEEE 802.1p CoS

» Calidad de servicio por puerto fisico
Soporte de * Source/destination MAC address
Calidad de * VLAN information
Servicio » Source/destination IP address
* Source/destination TCP port

- Source/destination UDP port
- Redireccionamiento de tréfico.
- DiffServ Code Point {DSCP).
- Capacidad y blogueo de aplicaciones.
- Limitacién de ancho de banda

Operacion
capa 2

Operacién
capa 3
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Mecanismo de

- Autenticacién de usuarios IEEE 802.1X
« Llocal,
Autenticacién via servidores RADIUS, SSHv2 o TACACS o TACACS+
Supported EAP types: MD5, TLS, TTLS, PEAP
Asignacién dinamica de VLANs
ACLs y QoS basado en perfil de usuario
Maltiples usuarios por puerto
Guest VLAN
- Filtros aplicables por puerto y por VLAN.
- Seguridad DHCP snooping.
- Seguridad por puerto en base a la direccién MAC.

Soportados

seguridad - Lista de accesos basados en :
s«  MAC fuente /destino
. Ethernet type
. IP fuente /destino
+  TCP fuente /destino
+  UDP fuente /destino
- Asignacidn dindmica de filtros por usuario via 802.1x.
- Control de acceso centralizado por RADIUS, ya sea para los administradores del
conmutador como para los usuarios de la red que se autentican via 802.1x.
- Administracién via protocolos seguros como SNMP y SSH,
- Soporte de SFlow de similares.
- CLIl via consola Telnet, HTTP/HTTPS o SSH
- Registro de eventos via Syslog.
~ Soporte de SNMP v1,v2cy v3.
) ~ Soponte RMON (RFC 2819) Groups 1,2, 3,9
Mecanismos \ .
de gestion y - Soperie de protocolos de transferencia de archivos TFTP y FTP  Soporte de “port
monitoreo mirrering” por puerto o grupo de puertos
- Soporte "port mirroring” remoto.
- Soporte deAdministracién IPv6 que incluyen ping v6, tracernvs, telnetvé
- Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
~ Copia de Seguridad via FTP seguro.
« IEEE 802.1D (STP), IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q (VLANs), |EEE 802.1s (MSTP),IEEE
Protocolos 802.1w (RSTP), IEEE 802.1X {Security), IEEE 802.3 (Ethernet),
Ethernet + |EEE 802.3ab (1000BASE-T), IEEE 802.3ad (Link Aggregation), IEEE 802, 3ae {10G

Ethernet), IEEE 802.3af (Power over Ethernet), IEEE 802.3u {100BASE-TX/-FX), IEEE
802.3x (Flow Control}, IEEE 802.3z (1000BASE-X)
. IEEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1ab (LLDP), IEEE 802.3ah

N
+
%\Soﬂware

Firmware y software actualizable

o

Certificaciones
del Hardware

Seguridad: UL-ULB0950-1(First Edition),C-UL to CAN/CSA 22.2, No.60950-1(First Edition),
TUVIGS to EN 60950-1, Amendment A1-Ad, A11, CB-IEC60950-1,

Compatibilidad Electromagnetica : FCC 47CFR Part 15 Class A EN 55022 Class A, AS/NZS

CISPR 22 Class A, EN 55024, EN 300386,CE

Ambiental: Reduccién de las sustancias peligrosas (ROHS) 5

Fuente de AC Autosensing 100-120V/200-240V con soporte para una fuente redundante interna la misma
Poder gue debera incluirse por requerirse una solucién de alta disponibilidad.

Servicios . . ) .

incluidos Instalacién, configuracién y puesta en produccion

Accesocrios Power cord, accesorios para montaje en rack 19" con terminal estandarizado para uso local
incluidos (Perd).

Cables Stacks necesarios para inlerconectar cuatro switches en cada Cuarto de
Comunicaciones o gabineles, de tal forma gue se comporten como un selo equipo con una sola
direccién IP. Dicha conexién de Stackdebera realizarse por la parte posterior de los switches sin
utilizar los 24 puertos de usuario o los puertos Uplink.
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Cantidad: 05

Caracteristicas
Marca: Juniper Networks
Modelo: EX4200-48PX

Soporte Multicapa

Operacién en capa L2, L3

Conectividad

48 puertos 10/100/1000, que soporte PoE/PoE+, con al menos 15.4W en todos
sus puertos. Configuracion de Chasis Virtual a través de puertos dedicados
postericres, los cuales no afectan jos puertos solicitados. Con esta configuracion
especifica se gana redundancia en la configuracién y por tanto genera mayor
seguridad ante un caso de desastre o fallo.

Soporte deQ4 puertos conectividad dual Gigabit 1000BaseT ¢ modulares SFP o
Soporte de 2 puertos 10GbE. Debera incluir el médulo dual y 01 puertos SFP
1000BaseT instalado y cperativo, por switch solicitado.

Puertos con velocidad Wirespeed non blocking.

Conmutacion Store and Forward.

Capacidad de

Minimo 136 Gbps

Conmutacion

Tasa de .
Transferencia *  Minimo 101 Mpps
Backplane « 128 Gbps

Soporte en IPv6

IPvG sin cambio de hardware, solo habilitado por software

Operacién capa 2

Minimo 4,000 Vians simultaneas |IEEE 802 Q.

Tabla de direcciones MAC :32,000 direcciones MAC
Jumbo Frames: 8 Kb

IEEE 802.1 Q VLAN tagging

Asignacion Automatica de VLAN de voz

Priorizacién de trafico de voz.

IEEE 802.1p QoS priorizacidn de clases de servicio.
|EEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
Capacidad de configuracién de Grupos Troncales
Agregacién de ancho de banda basado en estandar 802.3ad (LACP) con
agregacién automatica o manual por grupos de puertos 10/100/1000.
Auto negociacion de velocidad y mode Duplex.

Contral de flujo: IEEE 802.3x full-duplex flow control
Supresion de Trafico Unicast, multicast y Broadcast
Spanning Tree Protocol - STP (IEEE 802.1d)

Rapid Spanning Tree - RSTP (802.1w)y

Multiple Spanning Tree - MST 802.1s

Soporte IGMP v3

Bridge Protocol Data Unit (BPDU) protection

Spanning Tree root guard

Capacidad de filtrado multicast

.« 9 & &5 & & & 5 2@

Operacidn capa 3

Capacidad de enrutamiento unicast IPv6 en hardware: 4,000
Capacidad de enrulamiento multicast IPv6 en hardware: 1,000
Ruteo IP, enrutamiento entre VLAN,

Enrutamiento 1Pv4 estatico y dinamico

Enrutamiento IPvE estatico

Protocolos de enrutamiento: RIPvinZ,

Dynamic Host Configuration Protocol, Relay (DHCP Relay)
Redundancia de capa 3: VRRP o similares.

MULTICAST IGMP v1,v2,v3 IGMP snooping

Link Aggregation control Protocol 802.3ad (LACP) support

Soporte de Calidad
de Servicio

Ocho colas de salida en hardware por puerto.
Mecanismo de encolamiento Weighted round robin y Strict Priority Queuing.
QoS Layer2y3
Remarcado de paquetes basado en:

*» Type of Service (ToS)

+ |IEEE 802.1p CoS

» Calidad de servicio por puerto fisico

- Sourcefdestination MAC address

* VLAN infermation

» Source/destination IP address

* Source/destination TCP port

Sourceldestination UDP port
Redireccionamiento de trafico.
DiffServ Code Point (DSCP).
Capacidad y blogueo de aplicaciones. INGEMMET
Limitacién de ancho de banda UNIDAD DE LOGISTICA
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Mecanismo de
seguridad

- Autenticacién de usuarios IEEE 802.1X
+» local,
Autenticacion via servidores RADIUS, SSHv2 o TACACS o TACACS+
Supported EAP types: MD5, TLS, TTLS, PEAP
Asignacién dindmica de VLANs
ACLs y QoS basado en perfil de usuario
Muitiples usuarios por puerto
Guest VLAN

- Filtros aplicables por puerto y por VLLAN.
- Seguridad DHCP snooping.
- Seguridad por puerto en base a fa direccion MAC,

- Lista de accesos basados en :
- MAC fuente /destino
Ethernet type
IP fuente /destino
TCP fuente /destino
UDP fuente /destino
- Asignacién dinamica de filtros por usuario via 802.1x,

- Control de acceso centralizado por RADIUS, ya sea para los administradores del
conmutador como para los usuarios de la red que se autentican via 802.1x.

- Administracion via protocolos seguros como SNMP y SSH.
- Soporte de SFlow de similares.

Mecanismos de

- CLI via consola Telnet, HTTP/HTTPS o SSH

- Registro de eventos via Syslog.

- Soporte de SNMP v1v2cy v3.

- Soporte RMON (RFC 2819} Groups 1,2, 3,9

- Soporte de protocolos de transferencia de archivos TFTP y FTP  Scporte de "port

gestion y pATe
monitoreo mirroring” por puerto ¢ grupo de puertos
- Soporte "port mirroring” remoto.
- Soporte deAdministracion IPv6 que incluyen ping v6, tracenvt, telnetvs
- Link Layer Discovery Protocol (LLDP)
- Copia de Seguridad via FTP seguro.
« |EEE 802.1D (STP), IEEE 802.1p, |EEE 802.1Q (VLANs), |EEE 802.1s
Protocolos (MSTP),.IEEE 802.1w (RSTP), IEEE 802.1X {Security), IEEE 802.3 {Ethernet),
Ethernet « |IEEE 802.3ab (1000BASE-T}, IEEE 802.3ad {Link Aggregation), IEEE 802 3ae
Seportados (10G Ethernet), IEEE 802.3af (Power over Ethernet), IEEE 802.3u {100BASE-TX/-
P FX), IEEE 802.3x (Flow Control), IEEE 802.3z (1000BASE-X)
« |EEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802.1ab (LLDP}. JEEE 802.3ah
Software Firmware y software actualizable

Certificaciones del
Hardware

Seguridad: UL-ULB0950-1(First Edition),C-UL to CANfCSA 22.2, No.60950-1(First
Edition), TUV/GS ta EN 60950-1, Amendment A1-Ad, A11, CB-IEC80950-1.

Compatibilidad Electromagnetica : FCC 47CFR Part 15 Class A EN 55022 Class A,

AS/NZS CISPR 22 Ciass A, EN 55024, EN 300386,CE

Ambiental: Reduccion de las sustancias peligrosas (RQHS) 5

Fuente de Poder

AC Autosensing 100-120\/200-240V con soporte para una fuente redundante interna
la misma que deberd incluirse por requerirse una solucién de alta disponibilidad.

Servicios incluidos

Instalacion, configuracion y puesta en produccion

Accesorios
incluidos

Power cord, accesorios para montaje en rack 19" con terminal estandarizado para use
local (Peru).

Cables Stacks necesarios para interconectar cuatro switches en cada Cuarto de
Comunicaciones o gabinetes, de tal forma que se comporten como un solo equipo con
una sola direccion IP. Dicha conexion de Stackdebera realizarse por la parte posterior
de los switches sin ulilizar los 48 puertos de usuario o los puertos Uplink.
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C. ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPAMIENTO DE CONECTIVIDAD Y
CONMUTACION EN EL INGEMMET SEDE LAS ARTES

Caracteristicas
Cantidad: 02 Marca: Juniper Networks
Modelo: EX4200-24T

Soporte Multicapa Qperacion en capa L2, L3

= 24 puertos 1010011000, configuracion de Chasis Virtual a través de
puertos dedicados posteriores, los cuales no afectan los puertos
solicitados. Con esta configuracion especifica se gana redundancia en
la configuracién y por tanto genera mayor seguridad ante un caso de

Conectividad desastre o fallo,

« Soporte de04 puertos coneclividad dual Gigabit 1000BaseT 6
modulares SFP o Soporte de 2 puertos 10GbE.

+ Puertos con velocidad Wirespeed non blocking.

» Conmutacion Store and Forward.

Capacidad de Conmutacion =  Minimo 136 Gbps
Tasa de Transferencia ¢« Minimeo 101 Mpps
Backplane « 128 Gbps
. Soporte en IPv6 « IPv6 sin cambic de hardware, solo habilitado por software

Minimo 4,000 Vlans simultaneas IEEE 802 Q.

Tabla de direcciones MAC :32,000 direcciones MAC

Jumbo Frames: 9 Kb

|IEEE 802.1 Q VLAN tagging

Asignacién Automatica de VLAN de voz

Priorizacién de trafico de voz.

IEEE 802.1p QoS priorizacitn de clases de servigio,

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol (LACP)
Capacidad de configuracion de Grupos Troncales
Agregacién de ancho de banda basado en estandar B0Z2.3ad
. LACP) con agregacién automatica © manual por grupos de
Operacian capa 2 éuerto; 10110011000, porare
Auto negociacién de velocidad y modo Duplex.

Control de flujo: IEEE 802.3x full-duplex flow control
Supresién de Trafico Unicast, multicast y Broadcast
Spanning Tree Protocol - STP (IEEE 802.1d}

Rapid Spanning Tree - RSTP (802.1w) y

Multiple Spanning Tree - MST 802.1s

Soporte IGMP v3

Bridge Protocol Data Unit {(BPDU) protection

Spanning Tree root guard

Capacidad de filtrade multicast

Capacidad de enrutamiento unicast IPv6 en hardware: 4,000
Capacidad de enrutamiento multicast IPv6 en hardware: 1,000
Ruteo IP, enrutamiento entre VLAN.

Enrutamiento IPv4 estatico y dinamico

Enrutamiento IPv6 estético

Protocolos de enrutamiento: RIPv1/vZ.

Dynamic Host Configuration Protocol, Relay (DHCP Relay)
Redundancia de capa 3; VRRP o similares.

MULTICAST IGMP v1,v2.v3 IGMP snooping

Link Aggregation control Protocol 802.3ad {LACP) support

* & & & & & B 5 8

Operacidn capa 3
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«  Ocho colas de salida en hardware por puerto.
*  Mecanismo de encalamiento Weighted round robin y Strict Priority
Queuing.
¢« QoSlayer2y3
. Remarcado de paquetes basado en:
» Type of Service {ToS)
- IEEE 802.1p CoS
+ Calidad de servicio por puerto fisico
« Source/destination MAC address
* VLAN information
» Source/destination IP address
» Source/destination TCP port

- Source/destination UDP port
- Redireccionamiento de trafico.
- DiffServ Code Point {DSCP}.
- (Capacidad y bloqueo de aplicaciones.
- Limitacién de ancho de banda
- Autenticacién de usuarios |IEEE 802.1X

Soporte de Calidad de Servicio

¢ local,
« Autenticacién via servidores RADIUS, SSHv2 o0 TACACS ¢
TACACS+

Supported EAP types; MD5, TLS, TTLS, PEAP
Asignacion dindmica de VLANSs

ACLs y QoS basado en perfil de usuario
Maltiples usuarios por puerto

Guest VLAN

- Filtros aplicables por puerto y por VLAN.
- Seguridad DHCP snooping.
Mecanismo de sequridad - Seguridad por puerto en base a la direccidn MAC.

- Lista de accesos basados en:
«  MAC fuente /destino

Ethernet type

IP fuente /destino

TCP fuente /destinc

UDP fuente /destino

- Asignacion dinamica de filtros por usuario via 802.1x,

- Control de acceso centralizado por RADIUS, ya sea para los
administradores del conmutador como para los usuarios de la red que
se autentican via 802.1x.

- Agdministracién vla protocolos segures como SNMP y SSH.
- Soporte de SFlow de similares.

= CLl via conscla Telnet, HTTP/MTTPS o SSH

- Registro de eventos via Syslog.

- Soporte de SNMP v1,v2cy v3.

- Soporte RMON (RFC 2819) Groups 1, 2,3, 9

Mecanismos de gestion y - Soporte de protocolos de transferencia de archivos TFTP y FTP
monitoreo Soporte de "port mirraring” por puerto o grupo de puertos

- Soporte “port mirroring” remoto.
- Soporte deAdministracién IPv6 que incluyen ping vB. tracertve, telnetvé
- Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

- Copia de Seguridad via FTP seguro.
« |IEEE 802.1D (STP), IEEE 802.1p. IEEE 802.1Q {VLANSs), IEEE 802.1s
(MSTP).IEEE 802.1w (RSTP), IEEE 802.1X (Security), IEEE 802.3

{Ethernet),
Protocolos Ethernet « |IEEE 802.3ab (1000BASE-T), |IEEE 802.3ad (Link Aggregation), IEEE
Soportados 802.3ae {10G Ethernet), |IEEE 802.3af (Power over Ethernet), IEEE
802.3u (100BASE-TX/-FX), IEEE 802.3x (Flow Control), IEEE 802.32
{1000BASE-X}
« |EEE 802.1w, |IEEE 802.1x, IEEE 802.1ab (LLDP), IEEE 802.3ah
Software Firmware y software actualizable
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Certificaciones del Hardware

Seguridad; UL-UL60850-1(First Edition),C-UL to CAN/CSA 22.2, No.60950-
1{First Edition}, TUV/GS to EN 80950-1, Amendment A1-A4, A11, CB-
IECE0950-1.

Compatibilidad Electromagnetica ; FCC 47CFR Part 15 Class A EN 55022

Class A, AS/NZS CISPR 22 Class A, EN 55024, EN 300386.CE

Ambiental; Reduccidn de las sustancias peligrosas (ROHS) 5

Fuente de Poder

AC  Autosensing 100-120V/200-240V con soporte para una fuente
redundante interna la misma que debera incluirse por requerirse una
solucién de alta disponibilidad.

Servicios incluidos

Instalacién, configuracion y puesta en produccién

Accesorios incluidos

Power cord, accesarios para montaje en rack 19" con terminal estandarizado
para uso local {Peru).

Cables Stacks necesarios para interconectar cuatro switches en cada
Cuarto de Comunicaciones o gabinetes, de tal forma que se comporten
como un solo equipo con una sola direccion 1P. Dicha conexidn de
Stackdebera realizarse por la parte posterior de los switches sin utilizar los
48 puertos de usuario o los puertos Uplink.

Cantidad: 06

Caracteristicas
Marca: Juniper Networks
Modelo: EX4200-24PX

Soporte Multicapa

Operacion en capa L2, L3

Conectividad

¢ 24 puertos 10/100/1000, que soporte PoE/PoE+, con al menos 15.4W
en todos sus puertos. Configuracién de Chasis Virtual a través de
puertos dedicados posteriores, los cuales no afectan los puertos
solicitados. Con esta configuracion especifica se gana redundancia en
la configuracién y por tanto genera mayor seguridad ante un caso de
desastre o fallo.

« Soporte de04 puertos conectividad dual Gigabit 1000BaseT &
modulares SFP o Soporte de 2 puertos 10GbE. Debera incluir el
médulo dual y 01 puertos SFP 1000BaseT instalado y operativo, por
switch solicitado.

« Puertos con velocidad Wirespeed non blocking.

+  Conmutacién Store and Forward.

Capacidad de Conmutacion

« Minime 88 Gbps

Tasa de Transferencia

= Minimo 65 Mpps

Backplane

¢ 128 Gbps

Soporte en IPvE

+ |Pv6 sin cambio de hardware, solo habilitado por software

Operacién capa 2

Minimo 4,000 Vians simultaneas |IEEE 802 Q.

Tabla de direcciones MAC :32,000 direcciones MAC
Jumbo Frames: 8 Kb

IEEE 802.1 Q VLAN tagging

Asignacién Automatica de VLAN de voz

Priorizacidn de trafico de voz,

IEEE 802.1p QoS priorizacién de clases de servicio.
IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocel (LACP)
Capacidad de configuracion de Grupos Troncales
Agregacién de ancho de banda basado en estandar 802.3ad
(LACP) con agregacion automatica o manual por grupos de
puertos 10/100/1000,

Auto negociacién de velocidad y modo Duplex.

Control de flujo: IEEE 802.3x full-duplex flow control
Supresién de Trafico Unicast, multicast y Broadcast
Spanning Tree Protocol - STP {IEEE 802.1d)

Rapid Spanning Tree - RSTP (802.1w}y

Multiple Spanning Tree - MST 802.1s

Soporte IGMP v3

Bridge Protocol Data Unit (BPDU) protection

Spanning Tree root guard

Capacidad de filtrado multicast

INGEMMET
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Operacién capa 3

Capacidad de enrutamiento unicast IPv6 en hardware: 4,000
Capacidad de enrutamiento multicast IPv6 en hardware: 1,000
Ruteo IP, enrutamiento entre VLAN.

Enrutamiento IPv4 estatico y dinamico

Enrutamiento IPvE estatico

Protocolos de enrutamiento: RIPvi1/ive.

Dynamic Host Configuration Protocol, Relay (DHCP Relay)
Redundancia de capa 3;: VRRP ¢ similares.

MULTICAST IGMP v1,v2,v3 IGMP sncoping

Link Aggregation control Protoco! 802.3ad (LACP) support

Soporte de Calidad de Servicio

QOcho colas de salida en hardware por puerto.

Queuing.
s QoSlayer2y3
. Remarcado de paquetes basado en:
« Type of Service {ToS)
* |JEEE 802.1p CoS
+ Calidad de servicio por puerto fisico
= Source/destination MAC address
= VLAN information
+ Sourcefdestination IP address
+ Source/destination TCP port

- Source/destination UDP port
Redireccionamiento de trafico.
DiffServ Code Point (DSCP).
Capacidad y blogueo de aplicacicnes.

Limitacién de ancho de banda

Mecanismo de encolamiento Weighted round robin y Strict Priority

Mecanismo de seguridad

Autenticacion de usuarios |IEEE 802.1X
« Local,
+ Autenticacién via servidores RADIUS, SSHv2 o TACACS o
TACACS+
Supported EAF types: MD5, TLS, TTLS, PEAP
Asignacién dinamica de VLANs
ACLs y QoS basado en perfil de usuario
Multiples usuarios por puerto
Guest VLAN

Filtros aplicables por puerto y por VLAN.
Seguridad DHCP snooping.
Seguridad por puerto en base a la direcciéon MAC.

Lista de accesos basados en:
«  MAC fuente /destino
Ethernet type
IP fuente /desting
TCP fuente /destine
UDP fuente /destino
Asignacién dindmica de filtros por usuario via 802.1x.
Control de acceso centralizado por RADIUS, ya sea para los
administradores del conmutadar como para los usuarios de la red que
se autentican via 802,1x,
Administracién via protocolos seguros como SNMP y SSH.

Soporte de SFlow de similares.

Mecanismos de gestion y
monitoreo

CL!I via consola Telnet, HTTP/HTTPS o SSH
Registro de eventos via Syslog.

Soporte de SNMP v1v2cy v3.

Soporte RMON (RFC 2819} Graups 1,2, 3, 9

Soporte de protocolos de transferencia de archivos TFTP y FTP
Soporte de "port mirroring” por puerte o grupe de puertos

Soporte "port mirroring” remoto.

Soporte deAdministracion IPv6 que incluyen ping v&, tracertvé, telnetve
Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

Copia de Seguridad via FTP sequro.

INGEMIMET
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Protocolos Ethernet

« |EEE 802.10 (STP), IEEE 802.1p, IEEE 802.1Q {VLANs), IEEE 802.1s
(MSTP}IEEE 8021w (RSTP), IEEE 802.1X (Security), IEEE 802.3
{Ethernet),

« |EEE 802.3ab (1000BASE-T), IEEE 802.3ad (Link Aggregation), IEEE

Soportados 802,3ae (10G Ethernet), IEEE 802.3af (Power over Ethernet), |IEEE
802.3u (100BASE-TX/FX), IEEE 802.3x (Flow Cantrol). IEEE 802.3z
(1000BASE-X)
« |EEE 802.1w, IEEE 802.1x, IEEE 802,1ab (LLDP). IEEE 802.3ah
Software Fimware y software actualizable

Certificaciones del Hardware

Seguridad: UL-ULB0950-1(First Edition},C-UL to CAN/CSA 22.2, No.60950-
1(First Edition), TUV/GS to EN 60950-1, Amendment At-A4, Al1, CB-
IEC60950-1.

Compatibilidad Electromagnetica : FCC 47CFR Part 15 Class A EN 55022

Class A, AS/NZS CISPR 22 Class A, EN 55024, EN 300386 ,CE

Ambiental: Reduccion de las sustancias peligrosas (ROHS) 5

Fuente de Poder

AC Autesensing 100-120V/200-240V con saporte para una fuente
redundante interna la misma que deberd incluirse por requerirse una
solucién de alta disponibilidad.

Servicios incluidos

Instalacion, configuracitn y puesta en preduccién

Accesorios incluidos

Power cord, accesorios para montaje en rack 19" con terminal estandarizado
para uso local (Peru).

Cables Stacks necesarios para interconectar cuatro switches en cada
Cuarto de Comunicaciones o gabinetes, de tal forma que se comporten
comao un solo equipo con una sola direccion IP. Dicha conexién de
Stackdebera realizarse por la parte posterior de fos switches sin utilizar los
24 puertos de usuario o los puertos Uplink,

Cantidad: 04

Caracteristicas
Marca: Juniper Networks
Modelo: EX4200-48PX

Soporte Multicapa

Operacion en capa L2, L3

Conectividad

* 48 puertos 10/100/1000, que soporte PoE/PoE+, con al menos 15.4W
en todos sus puerlos. Configuracién de Chasis Virlual a través de
puertos dedicados posteriores, los cuales no afectan los puertos
solicitados. Con esta configuracién especifica se gana redundancia en
la configuracién y por tanto genera mayor seguridad ante un caso de
desastre o fallo.

« Soporte de04 puertos conectividad dual Gigabit 1000BaseT 6
modulares SFP o Soporte de 2 puertos 10GbE. Debera incluir el
médulo dual y 01 puertos SFP 1000BaseT instalado y operativo, por
switch solicitado.

« Puertos con velocidad Wirespeed non blocking.

« Conmutacién Store and Forward.

Capacidad de Conmutacién

+ Minimo 136 Ghps

Tasa de Transferencia

«  Minimo 101 Mpps

Backplane

= 128 Gbps

Soporte en IPv6

+ |Pv6 sin cambio de hardware, solo habilitado por software

INGEMMET
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Operacién capa 2

Minimo 4,000 Vlans simultaneas IEEE 802 Q.

Tabia de direcciones MAC 32,000 direccicnes MAC
Jumbo Frames: 9 Kb

IEEE 802.1 Q VLAN tagging

Asignacion Automatica de VLAN de voz

Pricrizacidn de trafico de voz,

IEEE 802.1p QoS priorizacion de clases de servicio.
IEEE 802.3ad Link Aggregation Centrol Protocol (LACP})
Capacidad de configuracion de Grupos Troncales
Agregacién de ancho de banda basadeo en estandar 802 3ad
{LACP) con agregacion automatica o manual por grupos de
puertas 10/100/1000.

Auto negociacién de velocidad y mode Duplex,

Control de flujo: IEEE 802.3x full-duplex flow control
Supresién de Trafico Unicast, multicast y Broadcast
Spanning Tree Protocol - STP ({EEE 802.1d})

Rapid Spanning Tree - RSTP (802.1w) y

Multiple Spanning Tree - MST 802.1s

Soporte IGMP v3

Bridge Protocol Data Unit {BPDU} protection

Spanning Tree root guard

Capacidad de filtrado multicast

QOperacién capa 3

Capacidad de enrutamiento unicast IPv6 en hardware: 4,000
Capacidad de enrutamiento multicast IPv6 en hardware: 1,000
Ruteo IP, enrutamiento entre VLAN,

Enrutamiento IPv4 estatico y dinamico

Enrutamiento IPv6 estatico

Protocclos de enrutamiento: RIPvi/v2,

Dynamic Host Configuration Protocol, Relay (DHCP Relay)
Redundancia de capa 3: VRRP o similares.

MULTICAST IGMP v1,v2 v3 IGMP snooping

Link Aggregation control Protocol 802.3ad {(LACP) suppor

Soporte de Calidad de Servicio

Qcho colas de salida en hardware por puerto.
Mecanismo de encolamiento Weighted round robin y Strict Priority
Queuing,
QoS Layer2y 3
Remarcado de paguetes basado en:

- Type of Service (ToS)

* IEEE 802.1p CoS

+ Calidad de servicio por puerto fisico

+ Source/destination MAC address

* VLAN information

+ Source/destination |P address

» Source/destination TCP port

Source/destination UDP port

Redireccionamiento de trafico,

DiffServ Code Point (DSCP).

Capacidad y bloqueo de aplicaciones.
Limitacion de ancho de banda

INGEMMET
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Mecanismo de seguridad

- Autenticacion de usuarios IEEE 802.1X
« Local,
+ Autenticacion via servidores RADIUS, SSHv2 o TACACS o
TACACS+
Supported EAP types: MD5, TLS, TTLS, PEAP
Asignacién dinamica de VLANs
ACLs y QoS basado en perfil de usuario
Maltiples usuarios por puerto
Guest VLAN

- Filtros aplicables por puerto y por VLAN,
- Seguridad DHCP snooping.
- Seguridad por puerto en base a la direccion MAC,

- Lista de accesos hasados en :
. MAC fuente /destino

Ethernet type

IP fuente /desting

TCP fuente /destino

UDP fuente /destino

- Asignacion dindmica de filtros por usuario via 802.1x.

- Contro! de acceso centralizado por RADIUS, ya sea para los
administradores del conmutador como para los usuarios de la red gue
se autentican via 802.1x.

= Administracién via protocolos seguros como SNMP y SSH.
- Soporte de SFlow de similares.

Mecanismos de gestion y
monitoreo

- CLl via consola Telnet, HTTP/HTTPS o SSH
- Registro de eventos via Syslog.

- Soporte de SNMP v1,v2ey v3.

- Soporte RMON (RFC 2818) Groups 1,2, 3. 8

- Soporte de protocolos de transferencia de archives TFTP y FTP
Soporte de “port mirroring” por puerto o grupo de puertos

- Soporte “port mirroring” remoto.

- Soporte deAdministracion IPv6 que incluyen ping v6, tracertvé, telnetve
- Link Layer Discovery Protocol (LLDP)

~ Copia de Seguridad via FTP seguro.

Protocelos Ethernet

« |EEE 802.1D (STP), IEEE 802.1p, |EEE 802,1Q (VLANSs), |IEEE 802.1s
{MSTP) JEEE 8021w (RSTP), IEEE 802.1X (Security), IEEE 802.3
{Ethernet),

» |EEE 802.3ab {(1000BASE-T), IEEE 802.3ad (Link Aggregation), |IEEE

Soportados 802.3a¢ (10G Ethernet), |IEEE 802.3af (Power over Ethernet), IEEE
802.3u (100BASE-TX/-FX), IEEE 802.3x (Flow Control), IEEE B02.3z
{1000BASE-X)
+ |EEE 802.1w, |IEEE 802.1x, |[EEE 802.1ab (LLDP), IEEE 802.3ah
Software Firmware y software actualizable

Certificaciones del Hardware

Seguridad: UL-ULB0950-1{First Edition},C-UL to CAN/CSA 22,2, No.60950-
1{First Edition), TUV/GS to EN 60950-1, Amendment A1-A4, Al11, CB-
IEC60950-1.

Compatibilidad Electromagnetica : FCC 47CFR Part 15 Class A EN 55022

Class A, AS/NZS CISPR 22 Class A, EN 55024, EN 300386,CE

Ambiental: Reduccidn de las sustancias peligrosas (ROHS) 6

Fuente de Poder

AC  Autosensing 100-120V/200-240V con soporte para una fuente
redundante interna la misma que deberd incluirse por requerirse una
solucién de alta disponibilidad.

Servicios incividos

Instalacion, configuracién y puesta en produccion

Accesorios incluidos

Power cord, accesorios para montaje en rack 19" con terminal estandarizado
para uso local (Perd).

Cables Stacks necesarios para intercenectar cuatro switches en cada
Cuarto de Comunicaciones o gabinetes, de tal forma que se comporten
como un solo equipo ¢on una scla direccion IP. Dicha conexidn de
Stackdebera realizarse por la parte posterior de los switches sin utilizar los
48 puertos de usuaric o los puertos Uplink.
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3. USO O APLICACION DEL BIEN
3.1. USO

El uso que tendra la adquisicion del proceso de estandarizacion es para realizar la
conectividad y conmutacion de la red de computo en el INGEMMET Sede Las Artes y
la Sede Principal, fogrando llegar a velocidades de transmision para las estaciones de
trabajo de 100 Mbps a 1000 Mbps. Todo esto con el objetivo de reducir los tiempos
de latencia o retardo en el acceso a los sistemas criticos de la institucion.

3.2 APLICACION

La aplicacidn directa que tendran los equipos de conectividad y conmutacion radica
en la mejora de transferencia de datos a 1000 Mbps, alimentacién eléctrica de los
teléfonos IP a través de los puertos tipo POE (Power Qver Ethernet) de los switches
de la red local.

Ofra de las aplicaciones en que se utilizara los switches para red de comunicacion
. esta en la ampliacion a 4 Gbps del ancho de banda del enlace entre el switch core o
central y los swicthes de borde denominade normalmente backbone. Esto reducira los
problemas de saturacion que existe en ocasiones en la red de cdmputo del
INGEMMET.

4, JUSTIFICACION DE LA ESTANDARIZACION.
41. ASPECTOS TECNICOS

El INGEMMET cuenta con un inventario de equipos de conmutacién de marca Juniper
Networks. Estos equipos son de tecnologla vigente y son acorde a las necesidades
del servicio y rendimiento requeride para integrar los servicios de Datos, Voz y Video.
Se sugiere mantener la continuidad del equipamiento adquirido debido a las
siguientes razones técnicas:

a. Se ha redisefiado la arquitectura de red de INGEMMET en busca el escenario
mas eficiente, esto fue logrado mediante la virtualizacion de conmutacién (Chasis
Virtual), tecnologia propietaria de Juniper Networks. Por lo tanto, la nueva

.. arquitectura de INGEMMET estd compuesta por dos capas o roles (Central -

Acceso), con la finalidad de obtener menos latencia o retardo por procesamiento
de pagquetes en comparacion de la antigua arquitectura que corresponde a una
de tres capas (Acceso — Distribucion — Core). El primero al no requerir de una
tercera capa (Distribucién), logra que la comunicacion de los usuarios hacia los
servicios sea procesado por dos entidades de conmutacién en lugar de tres,
evitando un retardo innecesario y obteniendo mejorasen los tiempos de
respuesta de las aplicaciones sensibles al retardo - delay.
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b. La arquitectura de red es altamente redundante y a su vez libre de bucles
{LOOPs), esto se logra con la tecnologia de Virtual Chasis (VC). El redisefioc de
la nueva arquitectura de INGEMMNET tuvo como premisa partir de un escenario
libre de LOOPs pero a su vez con conexiones redundantes que garanticen la alta

C () disponibilidad y velocidad de interconexion. E! resultado mas importante de
haber obtenido un escenario libre de bucles fue el evitar el usc de protocolos
pasivos del tipo: STP, RSTP, MSTP, VRRFP, HSRP, entre otros, Porque estos
protocolos deshabilitan tramos del cableado y reduce a la mitad la velocidad de
interconexién, lo contrario ocurre con los protocolos de Agregacion {LACP-LAG),
que fue usado en la nueva arquitectura de red.

En la siguiente imagen se ejemplifica lo antes mencionado y se evidencia la
importancia del nuevo disefic y de las mejoras que afade virtualizar las capas de
conexion:

CORE
ACCESO

El Switch {SW) de Acceso, se inteiconecta a MGHE y de forma redundante con los SW de
Corg, formando un LOOP o Bucle.

El protecole TP deshabilite uno de lus wramas para evitor of LOGP, cun esto su piordo parte
o lo infrengtruciura y 8o logra transmitir sola por uno do sus antacus do intarconaxion,

ONONO,

A diforencia de STP y con ol use dad YC so logiia la Agregacion de Enlnces que habulith todos
los Wwamos logrande una transwiiskn balancoads, eficiente y qua duplica la velocidud de
trnsmision,

c. La infraestructura de red, no solo es redundante a nivel de conexiones
(Cableado) sino también a nivel de equipamiento (Hardware) y del sistema de
gestion (Software). Cada conmutador dispone de un arreglo de 04 ventiladores,
fuentes de alimentacion interna redundante. Ambos de intercambio en caliente,
esto significa que pueden ser intercambiados sin la necesidad de apagar el
equipo afectado.
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. JGE MGM OQut of Band.
(1 Console Port
01 UsSB
128 Gbps, 02 Dedicated Virtual Chassis Port

04 Array Fans, Internal PSU

Redundant {Hot Swapping)

El sistema operativo esta disedado para un entorno de alta exigencia (Carrier
Class), ya que permite tareas de administracibn que garantizan su alta
disponibilidad, como por ejemplo:

» Almacenamiento de mas de 50 archivos de configuracion en el sistema.

» Rollback de la configuracién de forma programada.

¥ Exportar archivos de configuracién de forma automatizada.

> Rollback del sistema operativo, almacena un sistema operativo Activo y otro
de Respaldo.

> Scripts para validar la configuracién del equipo.

> Configuracion de forma jerarquica y ordenada en base a funcionalidades.

» Gestion de cambios durante la administracion simultanea de multiples

usuarios.
Automatizacion de tareas mediante Scripts pre-configurados o
personalizados, entre otfros.

Y

El chasis virtual, es una funcionalidad propietaria que integra hasta 10 Switches
EX4200 para conformar un Unico equipo administrable con redundancia a nivel
de Plano de Control (Supervisora) y Plano de Reenvio de Paquetes (Forwarding
Table) similar a un Chasis. En la practica el VC tiene la ventaja de incrementar la
redundancia al estar conformado por equipos independientes {incluso estos son
redundantes) y permite |a eficiencia de operar como un unico dispositivo logico
no solo durante la administracién/operacion sino tambien durante el
procesamiento de paguetes.

La interconexion de los puertos de backplane, es otra caracteristica propietaria
de Juniper Networks que permite una velocidad de interconexion de 128 Gbps.
Esto permite que la comunicacién se vea salvaguardada por conexiones de alta
velocidad y por lo tanto no sera interrumpida por cuellos de botella durante su
trayecto.
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Agregacion extendida consiste en interconectar equipos independientes, con la
finalidad de obtener una mayor redundancia y una mejor velocidad de
interconexién entre switches de gabinetes. Para ello se requiere conformar el
Chasis Virtual, e interconectar los switches por el backplane para luego realizar
la agregacién entre equipos de distintos gabinetes.

Nota: La velocidad maxima de agregacidn posible es de hasta 100Gbps usando

las interfaces 10GbE del médulo de Uplink y el protocelo usado para realizar la
agregacion se denomina LACP (LAG).

Interconexion Entre Equipos Independientes

Los equipos de conmutacion o switches para red del INGEMMET permiten
ampliar la capacidad existente, debido a que el Virtual Chasis (tarjeta principal)
permite |a integracién de hasta 10 equipos per gabinete, en la actualidad solo se
dispone de cuatro {04) equipos por gabinete.

Compatibilidad: Todos los mdédulos removibles de los equipos JUNIPER
NETWORK son compatibles con la misma marca, como por ejemplo:

Modulo de Uplink

Interfaces SFP/SFP+

Fuentes de alimentacién.

Cables propietarios para el Virtual Chassis (VCP)

Arreglo de ventiladores internos.

Y YV Y Y Y
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4.2. VERIFICACION DE LOS PRESUPUESTOS PARA LA ESTANDARIZACION

Nodo

Nodo

Nodo

A. EQUIPAMIENTO O INFRAESTRUCTURA PREEXISTENTE

El INGEMMET cuenta con un sistema de equipos de comunicaciones instalados
en su sede principal, conformado por 20 switches marca Juniper Network modelo
EX4200-24PX y un switch Juniper EX4200-48T adquiridos mediante proceso de
licitacién LP N° 004-2011-INGEMMET-CE y ejecutado mediante Contrato N°
002-2012 y Orden de Compra N°® 00051-2012.

La infraestructura preexistente det INGEMMET dispone del siguiente inventario
de equipos de conmutacién de la marca Juniper Networks modelo EX4200, los
cuales se encuentran distribuidos en 05 gabinetes denominados: CORE, GAB-
P01, GAB-P02, GAB-P03, GAB-PD4:

EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP

EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-F’WRZ-.930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-48T
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR-320-AC

24-port 10/100M1 OOOBaseT PoE- plus +

930W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Maodule

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus +
930W AC PS

2-Part 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus +
930W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with
PoE+ capability

48-port 10/100/1000BaseT (8-ports FoE) +
320W AC PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink
Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module
320W AC Power Supply

e

FQ0211330313

CHO211496517

B492301
GH2911292092
FQ0211330277
CHOD211482009

B5143850
GH2911278768
FQ0211330346
CH0211491986

B494454
GH2911291802

BP0211452343

AT0511427423

Tabla 01. Inventario Gabinete Central

Nodo ¢

EX4200-24PX

EX-UM-2X4SFP

EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

PS

2-Port 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Powerl BUBSRHVAFPBE+
UNIDAD DE LOGISTICA

capability

24—por1 10/100/1000BaseT PoE- plus + 930W AC FQOZ113301 79

CH0211516531
B492813
GH2911257118
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Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

FQ0211291444

CH0211496747

B515951
GH2911257418
FQ0211330309
CH02115186802
B484563
GH2911291806

FQ0211330268
CH0211516441
B515106

GH2911257235

Nodo 0

Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

Nodo 4

Tabla 02. Inventario Gabinete Primer Piso

“Modalo i

EX4200—24PX

EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 330W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PSS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

ANCme o oSercHl

24-port 10/100/1 OOOBaseT PoE-plus + 930W AC FQ0211330310

CH0211515921

B494415

GH2911291804

FQ0211330304

CHO0211515922

B494325

GH2911278754

FQ0211330265

CH0211516244

B485940
GH2911257137

FQ0211330424
CHO211516443
8485933

GH2911278846

FQ0211330269

CHO0211515809

B485094

GH2911257123

Tabla 03. Inventario Gabinete Segundo Piso
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Nodo 0

Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

EX4200 24PX

EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

24 pod 10/100/1ODOBaseT PoE plus + 930W AC

PS
2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ [ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 830W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Modile

PS5 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

F0021 1 330258
CH0211516975
8492170

GH2911279341
FQ0O211330300
CH0211516858
B515913

GH2911252096
FQ0211330298
CH0211516010
B492815

GH2911268731
FQ0211330381
CHO0211516665
B485856

GH2911291832

Nodo 0

Nodo 1

Nodo 2

Nodo 3

Tabla 04, Inventario Gabinete Tercer Piso

EX420-4P
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-3930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X4SFP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC
EX4200-24PX
EX-UM-2X45FP
EX-SFP-1GE-T
EX-PWR2-930-AC

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC

PS
2-Port 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 10G SFP+ / 4-port 1G SFEP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + 930W AC
PS

2-Port 106G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

24-port 10/100/1000BaseT PoE-plus + S30W AC
PS

2-Port 10G SFP+/ 4-port 1G SFP Uplink Module

SFP 1000Base-T Transceiver Module

PS 930W AC 930W AC Power Supply with PoE+
capability

FQ0211330388

CHO0211515768
B491255

GH2911291818
FQG211330267
CHO211496943
B484857

GH2911257234
FQ0211330286
CHO211496814
B494349

GH2911282100
FQ0211330124
CHO211491088
B515180

GH2911257175

Tabla 05. Inventario Gabinete Cuarto Piso
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B. LA COMPLEMENTARIEDAD AL EQUIPAMIENTO PREEXISTENTE

La estandarizacion que permitira la adquisicién de swiches para red © conocidos
también de equipos de conmutacidn y gque actualmente conforman la
infragstructura preexistente en el INGEMMET, permiten tener una escalabilidad
de crecimiento y capacidad.

El Virtual Chasis (tarjeta virtual principal) permite la integracién de hasta diez
(10) equipos de conmutacion o switches para red, y como sélo se dispone de 04
equipos por gabinete, entonces se esta haciendo uso de un 40% del sistema;
aun incluyendo la cantidad de equipos requeridos durante los préximos meses,
solo llegara hasta un 50% de su capacidad, incluyendo la integracion de puertos
de 10GbE e incluso 40GbE caso sea necesario durante los préximos afios.

Por esta razén, los equipos de conectividad y conmutacién que se desea adquirir
complementan en un 10% la funcionalidad y capacidad de toda la infraestructura
preexistente de conmutacion y conectividad.

. C. LOS BIENES A CONTRATAR SON IMPRESCINDIBLES PARA LA
OPERATIVIDAD

Los bienes que se desea adquirir son imprescindibles para el funcionamiento y
operatividad, por |las siguientes razones tecnicas:

» El chasis virtual (VC), es una funcicnalidad propietaria de la marca Juniper
que integra hasta 10 Switches EX4200 para conformar un unico equipo
administrable con redundancia a nivel de Plano de Control {Supervisora) y
Planc de Reenvio de Paquetes (Forwarding Table) similar a un Chasis. En la
practica el VC tiene la ventaja de incrementar la redundancia al estar
conformado por equipos independientes (incluso estes son redundantes) y
permite la eficiencia de operar como un Unico dispositivo logico, no solo
durante la administracion/operacion sino también durante el procesamiento
de paguetes.

» La interconexién de los puertos de backplane, es otra caracteristica
propietaria de Juniper Networks que permite una velocidad de interconexion
de 128 Gbps. Esto permite gue la comunicacién se vea salvaguardada por

. conexiones de alta velocidad y por lo tanto no sera interrumpida por
saturacién durante su trayecto.

> La agregacion extendida consiste en interconectar equipos independientes,
con la finalidad de obtener una mayor redundancia y una mejor velocidad de
interconexién entre switches de gabinetes. Para ello se requiere conformar el
Chasis Virtual, e interconectar los switches por el backplane para luego
realizar la agregacion entre equipos de distintos gabinetes.

4.3. INCIDENCIAS QUE JUSTIFICAN EL PROCESO DE ESTANDARIZACION

A. INCIDENCIAS TECNICAS

El drea de administracion de la infraestructura de red de INGEMMET, sugiere no
incluir otra solucidon de conmutacién por no ser compatible con Ia infraestructura
actual preexistente y porque no asegura el correcto funcionamiento de servicios
criticos de datos, voz y videos.

A continuacion, se muestra los detalles técnimmmgﬁos equipos de marca
diferente a Juniper no cumplirian, como sqiy|gaSIBkiIeUassSTICA
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Integracién con la solucion de Virtual Chasis

Interconexién de alta velocidad a 128Gbps

Uso eficiente del cableado, redundancia vy alta velocidad de

interconexién mediante protocolos de agregacion extendida

Arquitectura de dos capas {Acceso / Central o Core).

Compatibilidad entre modulos o accescrios adquiridos

Garantiza el correcto funcionamiento de los servicios de Data, Voz y

Video de INGEMMET bajo un sistema integral de alta velocidad

El sistema operativo esta disefiado para un entorno de alta exigencia

{Carrier Class).

> Permite mantener la arquitectura de red libre de bucles/LOOPs y a su
vez permita una alta dispenibilidad activo/activo

¥ La solucion es escalable para los proximos 05 arfos

A O O

A2 A

v

B. INCIDENCIAS ECONOMICAS
El proceso de estandarizacién para la Adquisicién de Switch para Red para €l
red de compute del INGEMMET, permitira a la institucion proteger la inversion
realizada el aflo 2012 de S/. 517,682.46 Nuevos Soles.

En el anexo 2 se adjunta las ¢rdenes de compra de los procesos indicados.

IMPACTO ECONOMICO - INFORME DE ESTANDARIZACION PARA LA
ADQUISICION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES
INVERSION ESTIMADA A LA FECHA

ADQUISICION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES
{Orden de Compra; 00051-2012) S/. 517,682.46 Nuevos soles

REQUERIMIENTO PREVISTO EN EL PAC 2013 INGEMMET

ADQUISICION DE EQUIPOS DE COMUNICACIONES
S/. 699,204.68 Nuevos Soles

{Cotizaciones referenciales de la solucion de equipos de conmutacion gue se
adjunta en el anexo 3)

IMPACTO ECONOMICO DE NO REALIZAR EL. PROCESO DE
ESTANDARIZACION

El presente Proceso de Estandarizacion permitira a la institucién mantener la
inversion de la compra de los equipos realizada anteriormente de:

5/.1°216,887.14 Nuevos Soles

NOTA: No se ha considerado en este analisis las tasas de depreciacion de los
equipos.

5. CONCLUSIONES

> Se demuestra que el INGEMMET cuenta con un sistema de equipos de conmutacion o
switch para red instalados en su sede principal, conformado por 20 switches marca
Juniper Network modelo EX4200-24PX y un switch Juniper EX4200-48T adquiridos
mediante proceso de licitacién LP N° 004-2011-INGEMMET-CE, ejecutado mediante
Contrato N° 002-2012 y con Orden de Compra N° 00051-2012, como se puede

apreciar en el anexo 1 del presente informe. ﬁgé%?structura preexistente del

INGEMMET dispone de equipamiento de c?” daaarca Juniper Networks
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modelo EX4200, los cuales se encuentran distribuidos en 05 gabinetes: Un sistema
principal llamado core y cuatro (04) gabinetes en los diferentes pisos.

Cada grupo de switches para red instalado en cada gabinete de comunicaciones del
INGEMMET, conforma el denominado Virtual Chasis que permite la integracién de
hasta diez (10) equipos de switches para red. Como sélo se dispone actuaimente de
cuatro (04) equ ipos por gabinete, entonces se esta haciendo uso de un 40% del
sistema; aun incluyendo la cantidad de equipos requeridos durante los proximos meses
solo se llegara hasta un 50% de su capacidad, incluyendo la integracion de puertos de
10GbE (velocidad) e incluso 40GbE caso sea necesario durante los proximos afios.

Por esa razon, los equipos de conectividad y conmutacion que se desea adquirir
complementan en un 10% la funcionalidad y capacidad de toda la infraestructura
preexistente de conmutacién y conectividad.

El chasis virtual (VC), es una funcionalidad propietaria de la marca Juniper que integra
hasta 10 Switches EX4200 para conformar un uUnico equipo administrable con
redundancia a nivel de Plano de Control (Supervisora) y Plano de Reenvio de Paquetes
{Forwarding Table) similar a un Chasis. En la practica el VC tiene la ventaja de
incrementar la redundancia al estar conformado por equipos independientes (incluso
estos son redundantes) y permite la eficiencia de operar como un Unico dispositivo
{dgico no solo durante la administracién/operacidn sino también durante el
procesamiento de paquetes.

Recomendamos la estandarizacién de la Adquisicién de Switch para Red, marca
Juniper Network, que permitira la adquisicién de switches para red que incrementaran
la velocidad 100 veces y con alta disponibilidad.

RECOMENDACIONES

LS
¥ g

El informe de estandarizacion que permitira la adquisicidn de los switches para red
para el INGEMMET, permitird incrementar la velocidad de la red de coémputo hasta
1000 Mbps, asl mismo priorizara el trafico de voz de tal forma que |a telefonia IP tenga
calidad de servicio y no se entrecorte las llamadas. En consecuencia, los telefonos IP
contaran con alimentacion eléctrica debido a la caracteristica POE (Power Over
Ethernet).

Por lo expuesto, recomendamos se apruebe el presente Informe de Estandarizacion
para la Adquisicion de Switch para Red, por considerarse de importancia y necesidad
para la correcta operatividad de la red de computo del INGEMMET.

RESPONSABLES.

7.1. DE LA EVALUACION.

Sr. Erit Avalos Huaringa - Oficina de Sistemas de Informacion.

7.2. DIRECTOR DEL AREA USUARIA.

FIRMA DE LOS RESPONSABLES

Ing. William Hanco Mamani — Director de la Oficina de Sistemas de Informacion.

Y-
INGEMMET

7 Erit Avalos Huaringa Ing. William Hanco Mamani
St/ ] INGEMMET
UNIDAD DE LOGISTICA
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