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¢QUE ES UN FENOMENO NATURAL?

Se trata de un proceso o un acontecimiento producido por la naturaleza cuyas
consecuencias pueden ser muy variadas. Es un suceso que se genera
sin intervencion humana.

Actividad volcanica
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¢QUE ES EL PELIGRO GEOLOGICO?

PELIGRO 2%

Un fendmeno natural es _ i
considerado un peligro, "
cuando tiene potencial
de causar danos a la vida

de las personas y la E )
infraestructura. VULlE?ABIL DA

= [, (5_

PELIGRO + VULNERABILIDAD = RIESGO
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RINGEMMET L, ¢ QUE ES EL PELIGRO GEOLOGICO?

Volcan Misti

Tipo de actividad: explosiva y efusiva

Primeras erupciones: ~112 ka
Ultima erupcion: afos 1440 — 1470

| EL Pero PRIMERO |



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

éQué es la prevencion ante un riesgo?

Es un proceso que busca modificar o disminuir la vulnerabilidad de la sociedad
ante un riesgo existente y corregir las causas que provocar este riesgo, a través
de medidas que se adoptan antes de |la ocurrencia de un fenédmeno.
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LA VULCANOLOGIA

La vulcanologia es la rama de la geologia que estudia los volcanes y el volcanismo y todas sus
manifestaciones, como géiseres, fumarolas, erupciones volcanicas, magmas, productos emitidos, etc.

Para entender los procesos volcanicos y predecir las erupciones se utilizan diversas disciplinas
como: geoquimica, petrologia, geocronologia, geofisica, geodesia, teledeteccion, entre otras.
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LOS PELIGROS VOLCANICOS

La actividad volcanica presenta distintos
peligros:

* Flujos de lava

* Caida de tefra y proyectiles balisticos

e Corrientes de Densidad Piroclastica (flujos
piroclasticos)

 Colapso de domos

e Colapso estructural: avalancha de

escombros
* Gases volcanicos
* Lahares

— :
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LOS PELIGROS VOLCANICOS

Flujos de lava

Lava: masas de roca fundida que se emite sobre la superficie durante una erupcién efusiva.

Lava en bloques

Pahoehoe

e Usualmente se mueven lentamente (me/dia)
* Entierran, aplastan, cubren, gueman todo a su paso
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LOS PELIGROS VOLCANICOS
Caida de tefra

Tefra: fragmento de roca de cualquier tipo y tamafo que es expulsado por el crater de un
volcan, durante una erupcidn explosiva, recorre un trayecto en el aire y luego cae al suelo

HFAND RS A/ - 7

Caida piroclastica (bloques, lapilli,
ceniza

Proyectiles balisticos

* Puede afectar la salud de las personas
e Puede colapsar los techos de viviendas, dafar o matar la vegetacion.

* Puede danar instalaciones de transmision eléctrica, lineas telefonicas, radio y television.
| EL Pero PRIMERO |
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LOS PELIGROS VOLCANICOS

Corrientes de Densidad Piroclastica (flujos piroclasticos)

Una mezcla caliente (tipicamente> 800 ° C) y turbulenta de fragmentos de roca, gas y cenizas que viaja
rapidamente (decenas de metros por segundo) desde un crater volcanico o frente de flujo colapsante.

MakeAGIF.com

Por colapso de domo

MakeAGIF.com

Por colapso de columna eruptiva

e altamente destructivo debido a su masa, alta temperatura, alta velocidad y

ran movilidad
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LOS PELIGROS VOLCANICOS

Flujos detriticos

Avalancha de escombros

Desplazamiento de masas de roca, tierra y nieve que
ocurren cuando el flanco de un volcan se derrumba y se
desliza cuesta abajo. A medida que los escombros en
movimiento se precipitan por un volcan hacia los valles de
los rios, incorpora agua, nieve, arboles, puentes, edificios y
cualquier otra cosa en el camino.
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LOS PELIGROS VOLCANICOS

Flujos detriticos

Lahar

Una mezcla de agua y material volcanico
qgue se mueve rapidamente por quebradas
de los flancos de un volcan. La consistencia
puede variar desde la del agua turbia hasta
la del cemento humedo, dependiendo de la
proporcion de agua y material solido.

! MakeAGIF.com
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El INGEMMET, empezd a implementar proyectos de investigacidon en
los volcanes del sur del Perd, hace mas de 20 ainos.

- Inventario de volcanes del Peru (1997)
- Estudio de riesgos volcanicos en el sur del Peru (1997)

- Mapa preliminar de amenaza volcanica potencial del volcan
Tutupaca (2001).

- El afio 2006 se inicia el proceso eruptivo del volcan Ubinas. Dicha
erupcion fue comunicada por la poblacién y autoridades, a las
instituciones cientificas, debido a que ningun volcan contaba con
sistemas de monitoreo en tiempo real. Por tal razon el INGEMMET
el afo 2006 empieza a implementar sistemas de vigilancia
instrumental multidisciplinaria en los volcanes activos.

Desde entonces, el INGEMMET ha realizado de manera
ininterrumpida, el estudio y monitoreo de la actividad volcanica
en el Peru.

ESTUDIOS VULCANOLOGICOS PARA LA
PREVENCION DEL RIESGO VOLCANICO EN EL PERU

REPUBLICA DEL PERU
SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

BOLETIN N2 15
Serie C: Geodinamica e Ingenieria Geoldgica
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ESTUDIOS VULCANOLOGICOS PARA LA
PREVENCION DEL RIESGO VOLCANICO EN EL PERU

El 15 de marzo del aino 2013, se crea el observatorio vulcanolégico del INGEMMET (OVI).

Los resultados se muestran en:
* Boletines

* Mapas geoldgicos

* Mapas de peligro volcanico.
* Informes técnicos

* Reportes

* Alertas, etc.

Laboratorios del INGEMMET que dan soporte al studio de los volcanes

. b 2 ‘ [ " =
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Volcan Activo

Un volcan activo es un volcan que ha tenido al menos una erupcién durante los
ultimos 11 000 afios (Holoceno). Un volcan activo podria estar en erupcion o
podria estar “tranquilo”, y podria volver a entrar en erupcidn en cualquier
momento.

Volcan Potencialmente Activo

Un volcan que NO ha tenido una erupcion en ultimos ~11 000 afios, pero que
no se puede descartar una futura erupcion.

Volcan Extinto

volcanes que ya no tendrian suministro de magma, y no muestran indicios de
gue puedan reactivarse en el futuro.
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LOS VOLCANES ACTIVOS EN EL PERU

10 volcanes activos en el Peru
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¢COMO SE ESTUDIAN LOS VOLCANES?

#175000
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¢COMO SE ESTUDIAN LOS VOLCANES?
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¢COMO SE ESTUDIAN LOS VOLCANES?
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ERUPCIONES VOLCANICAS QUE IMPACTARON A
LA SOCIEDAD PERUANA

Erupcion del volcan Huaynaputina, afo 1600
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Tambora
1815

Huaynaputina
1600 d.C.
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Erupcion del volcan Ubinas, 2019

>

Sabancaya

Sabancaya

Ubinas
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19 de julio 2019 Campamento Quellaveco, 19/07/2019.

~588 habitantes evacuados en el valle de Ubinas | EL Pero Privero|
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Erupcion del volcan Sabancaya, iniciado el 2016

Dispersion de cenizas, emplazamiento de domoy
pequenos flujos piroclasticos

~17 000 habitantes en centros poblados
en el valle del Colca

sorm e s I@I
RINGEMMET | 249V
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¢COMO MONITOREA EL OVI LOS VOLCANES EN
EL PERU?

La vigilancia multidisciplinaria es clave para un buen prondstico

Vigilancia de gas
volcanico SO,
DOAS

-
&

&
N

Vigilancia

de lahar .

Vigilancia
deformacion
R A

sismica

Vigilancia
satelital

Vigilancia
de ceniza

Vigilanc

'

DOS OBJETIVOS FUNDAMENTALES:

- Registrar los fendmenos precursores.

- Vigilar los peligros volcanicos
(dispersion de ceniza-lapilli y lahares)
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¢COMO MONITOREA EL OVI LOS VOLCANES EN
EL PERU?

Correlacion de datos es clave para un buen prondstico
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24 Enero
2017

18 Mayo

¢COMO MONITOREA EL OVI LOS VOLCANES EN

EL PERU?

Vigilancia multidisciplinaria : cambios de nivel de alerta segun parametros de monitoreo

2017

2019

11 Enero 16 Febrero 03 marzo

+

N

04 - 19 abril 19 abril - 03 junio 18 junio 24 junio 25 junio
2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019
- . E— E— -
Ultima Cambio Explosiones Explosiones Explosiones Deflacién Inflacién Enjambre sismos Tremor volcanico Flujo de ‘r
explosion de enterradas. enterradas. enterradas. (desplazamiento  (desplazamiento Vt's acompafado s02
Proceso alerta. de: 10 +/-4 mm)  de: 13 +/- 4 mm) Mi<25 de emisiones 2,859 t.
2013 -2017. de gases y ceniza.
Cambio de alerta.
(niver amAriLLo [ RN N.AMARILLO
23 julio 22 julio 20 y 21 julio 19 julio 18 julio 17 julio
2019 2019 2019 2019 2019 2019
XW Al X W
E— —
Anomalia térmica Anomalias térmicas Tremor en pulsos Explosiones moderadas Tremor volcanico Flujo de
de 8 Mwatts. de 11 Mwatts. acompaiiado de acompanadas de acompainado 502
Flujo de Explosién moderada emisiones de gases columnas eruptivas de emisiones 4,021t.
S02 acompaiiada de y ceniza de gases y ceniza de gases y ceniza.
9,602 t. columnas eruptivas Flujo de SO2 (Alt. 6.5 km).
de gases y ceniza de 4,280 y 4,523 t. Cambio de alerta.
(Alt. 5.0 km).
NIVEL AMARILLO
14 - 27 agosto 03 y 04 setiembre 10 - 24 setiembre 21 octubre
2019 2019 2019 2019
|I', - | '\h’/_ | T -
A -\ l A i'As L -\ %fq?
Anomalias térmicas entre 02 Explosiones Sismos de baja frecuencia Flujo de l
1y 4 MW. acompafnadas de (LP's y TRA) 502
Eventos acoplados, algunas veces columnas eruptivas asociados al movimiento 3,892 t.
acompanados de emisiones de gases y ceniza fluidos (gases, magma),
de gases y ceniza (Alt. 3.0 km).
(Alt. < 1.5 km).

emisiones de gases y
esporadicamente ceniza
(Alt. < 2 km).
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¢COMO MONITOREA EL OVI LOS VOLCANES EN
EL PERU?
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Vigilancia multidisciplinaria realizada
por el OVI permite definer modelos

conceptuales para  explicar un  Beosiole fuente ki
4 Ll . I -
fenémeno complejo g o

igracioé
agmatica

T

ntrusion
profunda
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SABANCAYA

RDSAB — 060- 2020/ DGAR — INGEMMET Diario: 25 de marzo del 2020

IMAGEN DE MONITOREO VISUAL EN TIEMPO REAL

Siguenos en nuestras redes sociales

f

©@® o in

NIVEL DE ALERTA

CCONCLUSIONES

En las Gltimas 24 horas, se han observado 14

explosiones volcanicas. Parcialmente nublado con
emisiones de cenizas y-vapor de agua que
alcanzaron los1400 metros sobre el crater (07:57
Horas), dispersandose en direccién oeste. Mientras
el flujo de SO, para el dia 24 fue de 700t/dia.

La deformacién en el volcan evidencia que continua
el proceso inflacionario asociada a la camara
magmatica de fuente profunda (12-15 km)

Erupcin con explosiones moderadas, presencia de
domo, emisiones de gases magmiticos, vapor de
agua y ceniza. Probabilidad de ocurrencia de
lahares.

RECOMENDACIONES

- No acercarse @ menos de 12. rdter del volcdn.

- Evitar exponerse ala volcdnica. Es nocivo para la salud.

- Sise expone a la ceniza, cubrir nariz, bocay ojos; y limpiar con|
abundante agua.

- Mantenerse informado sobre la evolucion del proceso

de agua de consumo humano.
s gros del volcan

- Tomar medidas ante la ocurrencia de lahares, alejarse de las

quebradas.

NGEMMET | 24V

NSTITVTO GEOLOOICO, WAERD Y METALRGIO

PARAMETROS DE MONITOREO

VoLCAN SBANCAYA

Actided Simice

N
S, ssane

CENTRO DE OPERACIONES DE EMERGENCIA NACIONAL CEN

IMAGEN DE MONITOREO VISUAL EN TIEMPO REAL

REPORTE DIARIO DE LA ACTIVIDAD DEL VOLCAN UBINAS
)/ DGAR — INGEMMET Diario: 25 de marzo del 2020

NIVEL DE ALERTA

CONCLUSIONES

Parcialmente nublado sin emisiones
importantes en el volcan.

No hay cambios estructurales
importantes asociados a un
incremento de la actividad.

La actividad del volcdn Ubinas se mantiene
en niveles bajos con emisiones de vapor de
agua debido a lluvias. Probabilidad de
ocurrencia de lahares.

RECOMENDACIONES

- Sise expone ala ceni
con abundante agua.
Mantenerse informado sobre Ia evolucion del proceso
ptivo.
onsultar el mapa de peligros del volcan.
- Estar preparados ante la ocurrencia de lahares, alejarse de
las quebradas.

RINGEMMET | 249V

WSTITUTO GEOXO0ICO, MNRO Y METALORGICO

PARAMETROS DE MONITOREO

OLCAN UBINAS

Actided Simics
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El estudio y monitoreo de los volcanes, genera informacién para prevenir pérdidas en vidas e
infraestructura, y contribuir en la formacion de comunidades mas resilientes.
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= | a informacion emitida a las autoridades,
debe tener un sustento técnico-cientifico
riguroso.

= los observatorios vulcanoldgicos deben
contar con los recursos, equipamiento vy
personal capacitado, que permita realizar los
trabajos de manera adecuada.

= a3 gestion de riesgo de desastres, es un

proceso muy complejo, por lo tanto, la
colaboracion y coordinacion entre
instituciones es muy importante.

REFLEXIONES

| EL Pero PRIMERO |
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