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La Tierra y todos sus componentes están 
conectados. Cada uno se relaciona de alguna 
manera con los demás para conformar 
sistemas complejos y continuos, que el hombre 
aprovecha en sus actividades cotidianas, como 
es el caso de los recursos minerales. 

LA TIERRA 

Fuente: https://tenor.com 



La Tierra no es hueca, está formada por una serie de capas 
concéntricas.  

La envoltura gaseosa que la rodea se llama atmósfera y 
contiene el oxígeno que respiramos. 

Las capas internas son las que están debajo de nosotros y se 
clasifican por dos criterios: 

De acuerdo a su composición:  Corteza, manto y 
núcleo. 

De acuerdo a sus propiedades físicas: Litósfera, 
astenósfera, mesósfera y núcleo externo e interno. 

PARTES DE LA TIERRA 

Fuente: http://agrega.juntadeandalucia.es 



La corteza es la capa sólida más externa, comprende el 
material rocoso bajo nuestros pies, las montañas y los 
fondos oceánicos. 

Es la capa más delgada que constituye la tierra, su grosor 
oscila entre 5 km en los fondos oceánicos, y en algunos 
cinturones montañosos como Los Andes y El Himalaya 
llega hasta 70 km. 

LA CORTEZA 

Fuente: https://www.astromia.com/tierraluna/mantonucleo.htm 



EL MANTO 

El manto es una capa de roca sólida  y parcialmente 
fundida (rica en sílice) con un espesor de 2,900 km. 
Representa el 82% del volumen terrestre. 

La temperatura del manto es muy variable, desde 1,000 
°C, cerca al límite de la corteza, hasta 3,700 °C, cerca de 
su límite con el núcleo. 

 

En el manto se encuentra el magma que dará origen a las 
rocas ígneas. 

Fuente: https://www.astromia.com/tierraluna/mantonucleo.htm 



Es la capa más interna y comprende el centro de 
la Tierra. 

El núcleo está compuesto principalmente por una 
aleación de hierro y níquel, con un radio de 3,486 
km. 

De divide en dos capas: 

 El núcleo externo, es una capa líquida que 
rodea al núcleo interno.  

 El núcleo interno, es una esfera más densa 
(debido a la inmensa presión) y se comporta 
como un sólido. 

EL NÚCLEO 

Fuente: https://www.astromia.com/tierraluna/mantonucleo.htm 



La corteza terrestre está dividida en 
placas tectónicas (inmensos bloques de 
roca rígida), las cuales se desplazan 
pasivamente por acción de las 
corrientes de convección. 

LAS PLACAS TECTÓNICAS 

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=9AqMYATov14 



CORRIENTES DE CONVECCIÓN 

Fuente: https://www.lifeder.com/corrientes-de-conveccion/ Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=SxUj_vOXRvg 



¿Qué se genera con el 
movimiento de las 

placas? 

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=SxUj_vOXRvg 





FORMACIÓN DE LAS MONTAÑAS 

Las montañas se forman por los movimientos de las 
placas tectónicas y la continua deformación de la 
corteza terrestre. 

La mayoría de las montañas se forman cuando dos 
placas colisionan entre sí (convergen); esto provoca 
que la corteza terrestre se pliegue (deformación) y se 
eleve. Este proceso puede durar millones de años. 

 Fuente: http://ismael212cr.blogspot.com/2015/12/formacion-de-
las-montanas-actuales.html 



MAGMA, LAVA y VOLCANES 

Fuente: https://www.youtube.com/watch?v=VNGUdObDoLk&t=143s 





¿Qué es un mineral? 

Sustancia sólida. 

Inorgánica. 

Natural. 
Composición química definida. 

Estructura interna. 

Propiedades físicas uniformes. 

El conjunto de minerales forman una 
roca. 

CUARZO 

PIRITA 

MOSCOVITA 
LABRADORITA 

Fuente: https://www.mindat.org/ 



Los minerales pueden formarse a 
partir de la precipitación del material 
fundido. 
También por precipitación a partir de 
soluciones acuosas (ejemplos: calcita y 
halita-sal común). 
Otros minerales se forman por 
alteración de minerales preexistentes. 

¿Cómo se forman los minerales? 



¿Por qué son importantes los minerales? 



 



 





EL CICLO DE LAS ROCAS 

Fuente: https://www.youtube.com/user/elesapiens 



EL MAGMA 

El magma es un fluido muy complejo, formado por 
componentes líquidos, sólidos y volátiles, que se 
encuentra al interior de la Tierra. 
 Tiene una temperatura aproximada de 700° C. 
 Suele formarse en el manto y va ascendiendo a través 

de la corteza. 
 Compuesto principalmente de Si, O, Al, K, Ca, Na, Fe, 

Mg y casi todos los elementos conocidos en la 
naturaleza. 

Fuente: http://biogeo.esy.es/BG2ESO/relievevolcanico.htm 



FORMACIÓN DE LAS ROCAS 

Las rocas son cuerpos sólidos formados por 
agregados de uno o más minerales.  
- Rocas ígneas, formadas por el enfriamiento de 
material fundido (magma o lava).  
- Rocas sedimentarias, originadas por la 
acumulación y compactación de sedimentos. 
- Rocas metamórficas, producto de la 
transformación de rocas pre-existentes, a 
profundidad. 
 
 



MAPA GEOLÓGICO 



MAPA DE 
DISTRIBUCIÓN DE 
ROCAS INTRUSIVAS 

MAPA 
ESTRUCTURAL 



Un mapa es una representación cartográfica de un 
territorio a una determinada escala.  
El mapa geológico del Perú representa los  diferentes tipos 
de roca, suelos y estructuras geológicas del territorio 
nacional. 
Es la base de nuestro desarrollo, porque a partir del mapa 
geológico se gestiona el territorio (aprovechamiento de 
recursos naturales, zonificación territorial, planificación de 
obras de infraestructura, entre otros).  

MAPA GEOLÓGICO DEL PERÚ 



 



Un yacimiento mineral es una concentración 
natural de minerales que son 
económicamente rentables. 
Mena: Es un mineral del que se puede 
extraer un elemento químico, un metal, 
generalmente, por contenerlo en cantidad 
suficiente para ser explotado. 
 
Ejemplo: El cobre tiene como una de sus 
menas a la calcopirita y bornita. 

     YACIMIENTO MINERAL 

Calcopirita Bornita 

Fuente: https://repositorio.ingemmet.gob.pe/handle/20.500.12544/581 



El ambiente donde se depositan los minerales será parte importante para la formación y el tipo 
de yacimiento mineral. 

OCEÁNO (Dorsal oceánica) 

CONTINENTE (Rift) 

Márgenes continentales 

AMBIENTES DONDE SE FORMAN LOS MINERALES 



 



1,713 Has 

ETAPAS DE UN PROYECTO MINERO 







23 Franjas 

metalogenéticas 

•  Edad de 
mineralización. 

•  Tipo de depósito 

•  Tipo de elemento 
económico  

•  Tamaño y ley del 
depósito mineral   

•  Producción de Au, Ag, 
Cu, Pb & Zn. 

•  Reservas y Recursos de  
Au, Ag, Cu, Pb & Zn.  

 

MAPA METALOGENÉTICO DEL PERÚ 
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96 operaciones mineras: 
42 Superficiales 
54 Subterráneas 

PRINCIPALES OPERACIONES MINERAS 



YANACOCHA (Au-Ag) 
Yacimiento: Epitermal de alta sulfuración. 
Ubicación: Cajamarca-Cajamarca. 
Produce oro y plata. 

ANTAMINA (Cu-Zn-Ag) 
Yacimiento: Skarn. 
Ubicación: Huari-Ancash. 
Produce cobre, zinc y plata. 

ALGUNOS YACIMIENTOS MINERALES DEL PERÚ 

Fuente: http://www.rumbominero.com/noticias/mineria/buenaventura-
financiaria-planta-de-flotacion-en-yanacocha/ 

https://www.antamina.com/noticias/ 



MARCONA (Fe) 
Yacimiento: Iron Oxide Copper Gold deposits 
(IOCG). 
Ubicación: Marcona-Ica. 
Produce hierro. 

CERRO VERDE (Cu-Mo) 
Yacimiento: Pórfido. 
Ubicación: Uchumayo – Arequipa. 
Produce cobre y molibdeno. 
 

ALGUNOS YACIMIENTOS MINERALES DEL PERÚ 

Fuente: https://proactivo.com.pe/shougang-hierro-peru-normaliza-sus-operaciones-
en-marcona/ 

https://gestion.pe/economia/cerro-verde-preve-llegar-maxima-capacidad-concentradora-
arequipa-259922-noticia/ 



LAS BAMBAS (Cu-Mo-Au-Ag) 
Yacimiento: Skarn. 
Ubicación: Cotabambas-Apurímac 
Produce cobre, molibdeno, oro y plata. 

CUAJONE (Cu-Mo-Au) 
Yacimiento: Pórfido. 
Ubicación: Mariscal Nieto-Moquegua. 
Produce cobre, molibdeno y oro. 

ALGUNOS YACIMIENTOS MINERALES DEL PERÚ 

Fuente: https://diariouno.pe/los-continuos-cambios-del-proyecto-minero-
las-bambas/ 

Fuente: https://elcomercio.pe/economia/dia-1/cuajone-southern-espera-luz-
verde-para-ampliacion-de-cuajone-southern-copper-noticia/ 
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Producción minera de oro por región (koz) 
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Producción minera de plata por región (Moz) 

PRODUCCIÓN MINERA DE PLATA 
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Producción Minera de Cobre por Región (Tm) 

PRODUCCIÓN MINERA DE COBRE 
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 PRODUCCIÓN DE COBRE POR REGIÓN 
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Producción Minera de Zinc por Región (Tm) 

PRODUCCIÓN MINERA DE ZINC 
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Producción Minera de Plomo por Región (Tm) 

100,487 

45,444 

1,083 

26,097 

7,223 14,445 

15,955 

16,852 
27,464 

52,201 

PRODUCCIÓN MINERA DE PLOMO 
(TONELADAS MÉTRICAS) 

308,000 
Toneladas  

859 

20,000 - 30,000 

> 50,000 

30,000 - 50,000 

7,000 - 20,000 

< 7,000 

Rango de producción de plomo (Tm) 

Nivel del producción de Pb 

PRODUCCIÓN DE PLOMO POR REGIÓN 



Source: Energy and Mining Ministry.  

PERU EN EL RANKING DE LA PRODUCCIÓN METÁLICA MUNDIAL 

Producto Latinoamérica Mundo 

Oro 1 6 

Cobre 2 2 

Plata 2 2 

Zinc 1 2 

Plomo 1 3 

Estaño 1 4 

Molibdeno 2 4 

Cadmio 2 8 

Roca fosfórica 2 11 

Boro 1 2 

Diatomita 1 5 

Indio 1 7 

Andalusita / 
Cianita  

1 4 

Selenio 1 10 



PRODUCCIÓN Y RESERVAS 

METAL 
PRODUCCIÓN

2017 
PRODUCCIÓN 

2018 
PRODUCCIÓN

2019 
RESERVAS 

ORO (t) 151 140 128.4 2,137 

PLATA (t) 4,304 4,160 3,860 119,000 

COBRE (miles 
de tons) 

2,445 2,437 2,455 87,000 

Fuente: Ministerio de Energía y Minas /  Anuarios Estadísticos de Minería. 



 



 



Área disturbada por la 
actividad minera  equivale a 
63,797 hectáreas que 
equivalen al 0.05 % del 
territorio nacional 

1,713 Has 



GEOLOGÍA 

GEODATABASE 

MINERÍA 

Más de 130 Capas 

 1,000 Mapas Geológicos. 

 18 Mil informes Técnicos. 

 30 Mil Muestras Geoquímicas. 

 48 Mil Derechos Mineros. 

SISTEMA DE INFORMACIÓN GEOLÓGICO Y CATASTRAL MINERO 



MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN 

jchira@ingemmet.gob.pe 


