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El presente trabajo se llevd a cabo con la finalidad de describir y estudiar los mecanismos que dieron origen a la
mineralizacion de los yacimientos Mississippi Valley Type (MVT) de Zn — Pb en la regidn Amazonas y poder definir asi
nuevas guias de exploracidn que permitan establecer nuevas zonas de interés para las futuras exploraciones
mineras en esta region, asi mismo continuar con la actualizacion del mapa metalogenético del Peru a partir de la
generacion de nuevos datos de campo.

La region Amazonas se encuentra ubica en la parte septentrional del Peru, abarca un area de 39 249.13 km2
distribuida en 7 provincias y 84 distritos, en ella se han descrito 4 franjas Metalogenéticas, siendo la Franja XVI
correspondiente a los depdsitos tipo Mississippi Valley (MVT) de Zn- Pb del Eoceno — Mioceno, estas ocupa la mayor
extension territorial; donde se encontraria los proyectos Cafioén Florida (Ex Bongara) y Rio Cristal (Mina Grande Mina
Chica), ademas los prospectos Soloco, Florcita y ocurrencias como Huayabamba, Yerbabuena entre otras.
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La Region Amazonas

Area de 39 322.31 km?

Entre los paralelos 3°00" y 7°00’

latitud sur.

Y los meridianos 77°07" y 78°4%5’

longitud oeste

Vias de acceso:
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Trayecto

Distancia

Tiempo

Tipo de Via/ Estado

Lima - Jaen

731 km.

1 hora con 40 min.

Via aerea

Jaen - Chachapoyas

143 km.

3 horas con 40 min.

Via asfaltada /Bueno
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RINGEMMET Contexto Geologico de la Zona de Estudio

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Basamento Neoproterozico (600 M.a.) de basa a alta

presion.

-Gneis (Paragneis y ortogneis)

-Esquistos

-Micaesquitos

-Metasedimentitas.

Paleozoico Inferior

Cuenca Marina somera — Secuencia pelitica (Fm.

Contaya, Ordovicico inf.)

Carbonifero:

Fracturamiento y fallamiento corticales:

- Granitos, tonalitas y granodioritas del Balsas
Inguilpata

- Carbonifero inf. Sedimentacion continental — Gpo.
Ambo

- Intensa actividad volcanica que origino las
intercalaciones de andesitas con tobas y rocas
sedimentarias de la Fm. Lavaseén.
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Tectonica extensional — Horts y Grabens ¢ =iy S
Depositos de conglomerados, areniscas y limolitas del — - -
Gpo. Mitu a) Triasico Superior b) Jurasico inferior a medio
(fuente Szekely et Grose, 1972, & E. Audebaud et al., 1973) (fuente F. Mégrad 1978)
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Geologia Regional y Proyectos del Cluster Bongara
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Marafion Complex

Normal and wrench faults J” Thrust
Mineralized prospect areas ..~ River

Pucara
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(fuente Arfé G. et al., 2017)
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PRV B
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(fuente De Oliveira. et al., 2019)
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Proyecto Bongara
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Calzas y Margas.

Lodoitas, moarciiitas y areniscas color roizo

Brechas calcareas.

Caiizas y dolomitas 0ris claro, con rellano de
mineralizaciin de Zinc en espacios ablertos.
e presenta el mineral como masivo y dseminado.

Calizas 0o grano find y bRuMINGSas con menores
Intercalaciones de caliza de grano fno nodular.

Calzas de grano fno, con mineralzacion de zinc en
@5pACIos ablertos ( fllas, Facturas y brochas ) a veces
a 6 presenta en niveles

dolomitizados.

Calzas y dolomitas de grano medio & grueso.

Lo minerslizacion de sulluros y Guidos de Zn estén
relacionsdas a niveles dolomitizados y 850Ciecos &
controles y

Calizas y doomitas de grano fino.

Areniscas y conglomerados color fojizo.

4 Dz | Rebles. G Vera, R Chor, L Beteta 2012
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Bazuki N. & Spooner E., 2009
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Proyecto Bongara

Mineralizacion y Zoneamiento

El proyecto Cafon Florida presenta una
mineralizacion sencilla, constituida por una zona
masiva en la que minerales econdémicos
predominantes son galena, esfalerita, esfalerita
+/- galena, pasando a una zona de esfalerita semi
masiva, seguida por una zona de venillas de
esfalerita en rocas calcareas dolomitizadas y
pasando posteriormente a wuna zona de
diseminacion de esfalerita en dolomitas.
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Presencia de Antiguas Evaporitas

cal

s
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*Fotos A, B,C y G tomadas del De Oliveira et al., 2019

* Estructuras tipo Chikenwire

* Pseudomorfos de calcita reemplazando evaporitas
e Brechas Evaporiticas

* Dolomita Porosa

%+ Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
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N 7 4qm
SecuenCIa Paragenetlca Mineral Fase Premineral | Fase mineral Fase tardia
Dolomita | | —
Dolomita Il - E—— - - - - -
En base a las descripciones de campo y estudio petromineragrafico de 11 |pitas - —
muestras de cores de la zona mineralizada correspondiente a los sectores | T
Calcedonia - —- -
Jorge y 9 del sector Karen —se establecio la secuencia paragenética del |catenal P
Bitumen —
proyeCtO. Pirita Il
En ella se conocieron 3 generaciones de dolomitas, dos generaciones de |Marcasit E—
Galenall —
galena, 3 generaciones de esfalerita y pirita, la presencia de sulfosales |jorganita-cerusita _
reemplazando a los cristales de galena, un evento de calcedonia, asi como un |~ e
Esfalerita lll (botroidal) ]

evento tardio constituido por calcita, cuarzo, hemimorfita — smithsonita y éxidos  |iritam

L
Dolomita lll - - - - - -
I

de hierro. cuarao o
Calcita -
Hemimorfita — smithsonita —
Oxidos e
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Estudios de Inclusiones de Fluidos

Estudios de Inclusiones de Fluidos en las zonas Karen —
Milagros y San José:

» Esfaleritas de la zona Semimasiva
» Esfalerita de la zona masiva

« Calcitas tardias Ba
« Cuarzo tardio
 Dolomitizacién (débil y pervasiva)
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Proyecto B

ongara

studios de Inclusiones de Fluidos

Las inclusiones de fluidos evidenciadas en el proyecto fueron

de tipo Bifasicas Primarias (BIP-P) ricas en agua (Lw) con

temperaturas de homogenizacion (Th®) de 397 a 115°C y

salinidades de 0.7 a 11.7 % peso equivalente NaCl.

Muestra  |Area|Sondaje [SNe=ll:L) CLAF MIN TIPO (]} FILL -Tf(°C) -Tf(°C) Th(°C) NaCl(wt%) Fase Mineral
129-MMT-013 c1 BIF-P Dolomita Il Lw-IR 8 0.9 7 -7 185 10.49 [ Dolomitizacién pervasiva
V-32
129-MMT-015, c3 BIF-P Dolomita Il Lw-R 8 0.9 0.5 0.5 295 0.88 Dolomitizacién debil
C1 BIF-P | Dolomita Il Lw-IR 8 0.9 0.8 0.8 153 1.40
c1 BIF-P_ | Dolomita Il Lw-IR 7 0.8 0.5 0.5 140 0.88
c1 BIF-P | Dolomita Il Lw-IR 12 0.8 1 -1 151 1.74
c1 BIF-P | Dolomita Il Lw-IR 8 0.8 2 2 155 3.39
C1 BIF-P__ | Dolomita Il Lw-IR 8 0.8 12 1.2 222 2.07
c1 BIF-P__ | Dolomita Il Lw-IR 9 0.8 18 18 142 3.06
129-MMT-038 V-367 Cl BIF-P Dolomita Il Lw-IR 35 0.9 2 2 155 3.39 Dolomita + Esfalerita
C1 BIF-P__ | Dolomita Il Lw-IR 22 0.9 15 15 160 2.57
C1 BIF-P__ | Dolomita Il Lw-IR 30 0.9 3 -3 158 4.96
C3 BIF-P__ | Dolomitall | Lw-Owi 8 0.9 13 13 150 2.24
C3 BIF-P__ | Dolomitall | Lw-Owi 7 0.9 1 -1 153 1.74
c3 BIF-P | Dolomitall | Lw-Owi 10 0.9 2 2 160 3.39
C3 BIF-P Dolomita Il Lw-Ovoi 8 0.9 i -1.5 138 2.57
C1 BIF-P Cuarzo ll | Lw-Owi 8 0.9 2 2 170 3.39
C1 BIF-P Cuarzo ll Lw-IR 14 0.9 15 15 183 2.57
12g-MMT-040 V=367 C1 BIF-P Cuarzo ll | Lw-Owi 18 0.9 18 1.8 182 3.06 Al
c2 BIF-P Cuarzo ll Lw-IR 17 0.9 2.5 25 165 4.18
c2 BIF-P Cuarzo ll Lw-IR 9 0.9 1 -1 190 1.74
8 c2 BIF-P Cuarzo ll Lw-IR 8 0.9 3 -3 183 4.96
129-MMT-015 § c2 BIF-P Calcitall | Lw-Owoi 13 0.9 05 05 245 0.88
=| v32 2 BIF-P Calcita Il Lw-IR 30 0.9 1.5 -1.5 250 2.57
129-MMT-016 = C2 BIF-P Calcita Il Lw-IR 20 0.9 2 2 195 3.39
CICJ C2 BIF-P Calcita I Lw-IR 12 0.9 1 1 193 1.74
129-MMT-059 ;:5 V-427 c3 BIF-P Calcitall | Lw-Ovoi 9 0.9 2 2 157 3.39
c4 BIF-P Calcita Lw-IR 60 0.9 3 -3 268 4.96 Calcita tardia
c4 BIF-P Calcita Lw-IR 55 0.9 1 -1 335 1.74
c4 BIF-P Calcita Lw-IR 22 0.8 2 2 330 3.39
12g-MMT-044 V-367 C4 BIF-P Calcfza Lw-Owoi 16 0.8 4 -4 310 6.45
C5 BIF-P Calcita Lw-IR 34 0.8 1.8 -1.8 300 3.06
C5 BIF-P Calcita Lw-Reg 70 0.8 4.5 -4.5 360 7.17
C5 BIF-P Calcita Lw-Ovoi 20 0.8 1 -1 316 1.74
c5 BIF-P Calcita Lw-Owoi 14 0.8 0.8 0.8 397 1.40
C1 BIF-P Esfalerita | Lw-Ovoi 10 0.9 2.5 2.5 280 4.18
C1 BIF-P Esfalerita | Lw-Ovoi 16 0.9 1.1 1.1 247 1.91
c1 BIF-P Esfalerita | Lw-Ovoi 9 0.9 1 -1 230 1.74
c2 BIF-P Esfalerita Lw-R 18 0.9 12 1.2 140 2.07
129-MMT-054 V-379 c2 BIF-P Esfalerita Lw-R 25 0.9 2.2 2.2 145 3.71 Dolomita + Esfalerita
c2 BIF-P Esfalerita | Lw-Ovoi 11 0.9 17 1.7 120 2.90
c2 BIF-P Esfalerita Lw-R 16 0.9 2 2 125 3.39
c2 BIF-P Esfalerita Lw-R 10 0.9 2.5 25 130 4.18
c3 BIF-P Esfalerita | Lw-Ovoi 12 0.9 3 -3 150 4.96
129-MMT-059 V-427 c1 BIF-P Esfalerita Il Lw-IR 25 0.9 45 4.5 115 7.17
C2 BIF-P Esfaleritall | Lw-Ovoi 18 0.9 8 -8 150 11.70 Esfalerita semi masiva
129-MMT-044 V-367 c2 BIFP | Esfaleritall |  Lw-R 16 0.9 5 5 135 7.86
C2 BIF-P | Esfaleritall | Lw-Owi 18 0.9 6 -6 220 9.21

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

Muestra  |Area| Sondaje po A PO ®
129-MMT-064 V-270 ca BIF-P | Esfalerita Il Lw-R 14 0.9 35 35 125 571  |Esfalerita semi masiva
C2 BIF-P Esfalerita | Lw-Owi 10 0.9 35 35 165 5.71
C2 BIF-P Esfalerita Lw-Owoi 11 0.9 3 -3 170 4.96 . 3
129-MMT-029 V-465 : Esfalerita masiva
C2 BIF-P Esfalerita | Lw-Owi 9 0.8 25 25 180 4.18
] c3 BIF-P Esfalerita Lw-R 11 0.9 3 -3 120 4.96
()}
129-MMT-029 ‘5 V-465 c1 BIF-P Calcita Il Lw-R 9 0.9 0.8 0.8 168 1.40
=)
- C1 BIF-P Calcita Il Lw-IR 50 0.9 3.8 3.8 200 6.16
@ Cl BIF-P Calcita Il Lw-IR 14 0.8 3.5 35 270 5.71
0 C1 BIF-P Calcita Il Lw-IR 18 0.8 4 -4 250 6.45 . .
Cl BIF-P Calcita Il Lw-IR 30 0.8 3.2 3.2 283 5.26 Calcitg tgudia
-| alcita W-| . 3 -3. ..
129-MMT-056 V-312 -
Cl BIF-P Calcita Il Lw-R 25 0.8 2 2 284 3.39
C2 BIF-P Calcita Il Lw-IR 32 0.8 15 -15 298 2.57
c2 BIF-P Calcita Il | Lw-Tabular 24 0.8 05 0.5 310 0.88
C2 BIF-P Calcita Il Lw-IR 30 0.8 0.4 0.4 300 0.70

PT/INGEMMET: N°

EL PerU PrIMERO |



RINGEMMET Proyecto Bongara
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Estudios de Inclusiones de Fluidos

La fase de dolomitizacion en area de Karen Milagros presentan Th 500— P / - caeamenty

de 138 °C a 295 °C y Salinidades de 0.88 a 4.96 %wt NaCl Eq. N@d‘\}é '§ "

Las fases de mineralizacion masiva y semi masiva de esfalerita 400 /Oi u/ g M,e,'m,7 T‘E}:Ll
presenta Th de 115°C a 280°C y salinidades de 1.74 a 11.7 % wt _.Mesote'rmal 3| Emmtes |

NaCl Eq. al igual que en el area San Jorge Th de 120 a 180°C y 300 ¢ ’é %Z?gg‘?ﬂ:wmglfﬁﬁ'&ﬂﬁ
salinidades de 4.18 a 5.71% wt NaCl Eq. - Salinidad(wt % NaCl eq) g

Las venillas venillas de calcita tardia presentan (Th) que varian de
157°C a 397 °C y salinidades de 0.88 a 7.17 % % wt NaCl Eq en el
area de Karen Milagros y Th de 168 °C a 310°C con salinidades

® Dolomitizacion Pervasiva
© Dolomitizacion Débil
~~ () Dolomita Esfalerita
@ 3 s
&8 © Esfalerita Masiva

200

Temperatura de Homogenizacion (°C)
=
o
1

® Dolomita + Esfalerita (ESF)
de 0.7 a 6.45% wt NaCl Eq en el area de San Jorge. — :Zf:l::t;:: o
0‘40 uarzo Tardio
Finalmente el evento tardio cuarzo presenta (Th) de 165 a 190° y 0 I | / 7~ | - IT :
ini 1.74 a 4.96 wt NaCl Eq. mostrando un tren 10 20 30 40
salinidades de a 4.96 wt NaCl Eq. mostrando un trend de Salifiidad (% bese Sqtivalnte NACH)
ebullicién. Diagrama de Temperatura de homogenizacion (Th) vs Salinidad, modificado de Wilkison (2001),

mostrandose los eventos de mineralizacién presentes en el proyecto Cafidn Florida.

< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PerU PRIMERQ
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Estudios de Inclusiones de Fluidos (Basuki & Spooner, 2009)
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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Table 1. Summary of Primary Fluid Inclusion Homogenization Temperature and Salinity Measurements in the Bongara Area

Proyecto Bongara

Homogenization Final Ice Melting
Temperature (Th/°C) Temperature (Tm/°C) Salinity (Wt.% CaCl, Equivalent)

Range Mean' n Range (°C) n Range Mean' n
Florida Canyon
D1 dolomite 9310173 132 (£16) 63 ~-13.810-24.6 -20.0 (£3.4) 17010227 20.5 (x1.8) 37
D2-a dolomite 110to 161 133 (=12) 54 ~15.710-23.6 -21.3 (£2.0) 18210223 21.2(x1.1) 34
D2-b dolomite 120to 175 144 (=12) 81 ~20.3 10 -26.5 =229 (x1.5) 20.7t0235 21.9(x0.7) 30
Sphalerite-1 93 10 147 134 (=13) 22 ~18.410-223 -20.3 (x1.2) 19.7t021.7 20.7 (x0.6) 25
D2-c/d dolomite 108 to 187 140 (£17) 57 -19.0t0-23.9 -21.8 (21.2) 20.1t0224 21.4 (£0.6) 31
Quartz 99 to 141 131 (£10) 21 ~15.010-233 -21.7 (£2.6) 17810222 21.3(x1.4) 15
Late calcite:
Category #1 101 1o 166 148 (£18) 13 ~11.6 10 -22.1 ~-18.3 (4.5) 15510216 19.5 (£2.6) 12
Category #2 100 to 130 116 (£11) 8 ~7.710-13.5 ~11.8(£1.9) 12.1t0 16.8 15.5 (£1.6) 9

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Columna Estratigrafica Musestras Fluorescencia Descripoion Auorescencia

Fluorescencia de Minerales 1L

Calcita color violeta
rosaces L Altaen HM
yvinleta con |

Alts en L

Formacian
Chambara 3

Calcita fluorescencia
coler arul |H HL

¥ vinleta |

Al Lk

fluorescencia de color
azul | Alva Hhy
violeta con |

En este proyecto se recolectaron 27 muestras en la Formacion Chambara:

Altaen Li

Por medio de esto se pudo establecer que la fluorescencia de la calcita segun
las zonas mineralizadas la cual va de color azul con intensidad alta en longitud
de onda larga y color violeta con intensidad alta en longitud de onda corta,
muestra 12g-MMT-013.

Feemacion
Chambara 2

Esfalerita con
fluorescencia de color
naranja | Alta HL y Lk

caleita color vickdta
rosaceo Hi
yvioleta Lh

Por su parte en el feeder la fluorescencia de la esfalerita sera de intensidad alta,
color naranja, en onda larga y del mismo color con intensidad media, en onda
corta. Por otro lado, la calcita presentara fluorescencia de color violeta rosaceo
en onda larga y violeta en onda corta.

1

Formacion
Chambard
E
H
o
2
3

Pero cuando sale del sistema mineralizado la calcita presenta fluorescencia de =
colorazul violeta en longitud de onda larga y azul en longitud de onda corta,
como se aprecia en la muestra 12g RMT 022 Esto se resume en la Figura

Calcita presenta
fluoresoencia de
color azul violeta
en Hh y azul Lk

< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), 0 PriIMERO ]

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Plano geoldgico regional de Rio Cristal. (Tomado del Reporte Técnico NI 43-101 RIO CRISTAL
RESOURCES CORP. Proyecto Bongara Zinc 2012).

820.000 E 830.000 E 840.000 £
Tomado de Mondillo et al., 2017

% Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

B CERMET EL PerU PriMERO |



x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Mineralizacion:

La mineralizacidn esta alojada en las formaciones Chambara y Condorsinga es
de tipo MVT sobreimpreso por intemperie tropical supergénico.

La mineralizacion consiste en:

s Smithsonita (ZnCO3)

++ Hidrozincita (Zn5 (CO3) 2- (OH) 6),

%+ Cerusita (PbCO3)

En los sondajes profundos realizados por las compafiias de exploracion han
encontrado sulfuros primarios como pirita, esfalerita y galena (Segun NI 43 101
del afio 2012).

La mineralizacién de zinc y plomo es tardia, se presenta asociada a los “feeders”.
Como resultado, la mineralizacion de hierro forma un extenso halo alrededor de
la mineralizacién de zinc/plomo. El bitumen esta presente en todas las dolomitas,

pero particularmente en asociacion con la mineralizacion de zinc y plomo

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

Proyecto Rio Cristal
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RINGEMMET Contenidos de Ge en el Proyecto Rio Cristal y Canon
Florida

Table2 Major (WDS) and trace (LA-ICP-MS) element composition of sphalerite

Sample 3 Fe Zn Cd Mn Co Ni Cu Ga Ge*# In Sn Sb  Pb

Wi ppim

-
1=

-~
B

[

Ge Lv. Area%
m G66 01 CRI18-4 Mean 33.30

487 622 n=20 pey Swnd. 027

10 0.2 8.
04 0.3 6.
2

36.7 21 08 2

2 0.52 189 1895 02 116 1.3 1424

24 026 08 386 01 67.8 2.0 121.0

3 0.94 398 2420 04 2287 66 3863

Ave 280 Minimum 32,68 25 544 019 76 1201 0.1 403 0.02 0.3 19388 0005 06 002 0.1

F'Th TR T Median 3 .00 591 049 165 1808 0.2 796 0.1 130.7 49233 002 09 0.1 7.0
a LU sers! sericpmala

\MS487_Florida-Canyon Ave LOD. 04 005 02 008 0.1 001 0.03 02 0.01 0.1 0004 0.8 0005 03 002 002
Project: Map_0001_MAP
1910947_FC-PE015-F_BSEle_Map1 *LA-ICP-MS analyses: Internal standard = Zn; Exiemal standard = MASS-1; ** (e value for external calibration = 57.8 ppm (Belissont et al. 201 4);
£/14/2020 8-45-05 AM Avg. LOD =average limit of detection .
Stage Scan Tomado de Mondillo et al., 2017
Acc. V. 25.0kV
Prob C 5.018E-008A
{|[Mode: Circle

Prob Diam. 1.3 (um)
Dwell(ms) 500.00 2000 2000 — 5 [aen-Proda
Stage No. : 1 Spha]erite Sphalente

X :36.0855 mm

Y 74952 mm

Z:10.7485 mm
Direction: Single
Points 360 X 360
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Y:482.40
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Ge (ppm)

Ge WDS 3ch LIFL

Ka Order 1

Peak Pos. 87.1610 mm
Accum. 1 b
Max 738.000 500 -

Min  60.000
Ave 279910
ABvalue 0.0000, 0.0000 LI @

Ge

» Histogram shows that the majority of sphalerites are characterized by Ge P
concentrations in the range of 75 - 250 ppm

Zn (wt%)

< Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL Per0 PriMERO ‘
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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RINGEMMET Prospecto Florcita
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< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PerU PriMERO I
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Estudios de Inclusiones de Fluidos (Basuki & Spooner, 2009)

*
0.0

Table 1. Summary of Primary Fluid Inclusion Homogenization Temperature and Salinity Measurements in the Bongara Area

Homogenization Final Ice Melting
Temperature (Th/°C) Temperature (Tm/°C) Salinity (Wt.% CaCl, Equivalent)

Range Mean' n Range (°C) n Range Mean' n
Florcita
DI dolomite 8810172 119(x25) 16 -18410-236  -21.3(x22) 19710223 212(z.) 9
Sphalerite-1 13610 171 146 (£9) 16 -16.110-250  -20.7(x2.6) 18410229 208(13) A
D2-¢c/d dolomite 810153 123 (£21) 4l ~15610-272  -200(£34) 18.1t0238 20517 29
Late calcite: 5210 137 105(x24) 25 “12t0-170  -122(£3.0) 11610189 157(£22) 17
Dolomite cement in
sandstone (D2-b) 13810 149 143 (£3) 10 -2210-23.1  -22.7(x04) 21610221 219(202) 6
Dolomite cement in
sandstone (D2-b)

La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N°

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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RINGEMMET Prospecto Soloco

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Estudios de Inclusiones de Fluidos

 Brecha polimictica mtz ca | con diss de ¢xidos y vtlls cal Il.
» Roca caja con ca | impreg goe con vlls ca Il.

«  Brecha monomictica mtz ca | y OxFe

 Brecha polimictica mtz cal | con diss 6xidos y vlis ca |l
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%+ Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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INSTITUTO GEOLOGICO, MINERO Y METALURGICO

Estudios de Inclusiones de
Fluidos Prospecto Soloco

En el prospecto Soloco se tomaron 6 muestras
correspondientes a:

-Brechas monomicticas,

-Relleno de calcita,

-Venillas tardias de calcita

-Estructura vetiforme de calcita masiva.

La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

Prospecto Soloco

Muestra  |Area [MeElIE A PO ® .
c1 BIF-P Calcita Il Lw-Tab 10 0.9 0.3 0.3 212 0.53
Cl BIF-P Calcita Il Lw-Tab 20 0.8 0.1 0.1 273 0.18
C2 BIF-P Calcitalll | Lw-Owoi 16 0.9 0.5 0.5 165 0.88
c2 BIF-P Calcitalll | Lw-Owoi 10 0.9 0.2 0.2 195 0.35
13h-RMT-002 C2 BIF-P Calcita lll Lw-Tab 12 0.9 0.3 0.3 200 0.53
C2 BIF-P Calcita Il Lw-Tab 10 0.9 0.1 0.1 230 0.18
C2 BIF-P Calcita Il Lw-Tab 11 0.9 0.4 0.4 227 0.70
C4 BIF-S Calcita | Lw-O\oi 22 0.4 0.2 0.2 205 0.35
C4 BIF-S Calcita | Lw-Tab 35 0.8 0.3 0.3 210 0.53
C4 BIF-S Calcita | Lw-Ireg 16 0.9 0.2 0.2 160 0.35
Cl BIF-S Calcita Il Lw-IR 11 0.9 0.4 0.4 195 0.70
c1 BIF-S | Calitall | Lw-Tab 10 0.9 0.2 0.2 165 035 | Brechas-
c2 BIF-S Calcita Il Lw-Tab 12 0.8 0.3 0.3 175 0.53 matriz
C2 BIF-S Calcita Il Lw-Tab 10 0.9 0.8 0.8 140 1.40
C3 BIF-S Calcita Il Lw-Tab 15 0.9 0.5 0.5 160 0.88
C3 BIF-S Calcita Il Lw-R 10 0.9 0.7 0.7 225 1.22
C3 BIF-S Calcita Il Lw-R 12 0.9 0.2 0.2 180 0.35
13h-RMT-004 C4 BIF-P Calcita Il Lw-R 22 0.9 23 -23 188 24.34
C4 BIF-P Calcita Il Lw-IR 12 0.9 22.8 -22.8 135 24.21
o c4 BIF-P Calcita Il Lw-Tab 16 0.8 25 -25 161 25.58
g c4 BIF-P Calcita Il Lw-IR 8 0.9 20 -20 190 22.38
o C4 BIF-P Calcita Il Lw-IR 6 0.8 20 -20 198 22.38
. C4 BIF-P Calcita Il Lw-IR 6 0.8 20.5 -20.5 194 22.71
2 C4 BIF-P Calcita Il Lw-R 10 0.9 22 22 193 23.70
e C4 BIF-P Calcitall | Lw-Owi 6 0.9 20 -20 145 22.38
13h-RMT-011 Cl BIF-P Calcita Il Lw-S 12 0.9 0.1 0.1 237 0.18
C2 BIF-P Calcita Il Lw-S 25 0.8 0.2 0.2 224 0.35
Cl BIF-P Calcitall | Lw-Prim 12 0.9 0.1 -0.1 186 0.18 Relleno
13h-RMT-012 Q2 BIF-P Calcitall Lw-Pr?m 10 0.8 0.2 -0.2 140 0.35 de calcita
c3 BIF-P Calcitall | Lw-Prim 30 0.8 0.1 -0.1 310 0.18
c3 BIF-P Calcitall | Lw-Prim 32 0.7 0.2 -0.2 290 0.35
C1 BIF-S cac Il Lw-R 11 0.9 0.1 -0.1 160 0.18
13h-RMT-013 Cl BIF-S cac |l Lw-IR 12 0.9 0.3 -0.3 173 0.53 Venilla§
Cl BIF-S cac Il Lw-IR 20 0.9 0.3 -0.3 210 0.53 de Calcita
C1 BIF-S cac Il Lw-IR 16 0.9 0.2 -0.2 162 0.35
Cl BIF-S Calcita Il Lw-IR 22 0.8 0.2 0.2 175 0.35
C1 BIF-S Calcita Il Lw-IR 20 0.8 0.1 0.1 165 0.18
C1 BIF-S Calcitall | Lw-Owi 10 0.9 0.3 0.3 160 0.53
C2 BIF-S Calcita Il Lw-IR 11 0.9 0.2 0.2 170 0.35
C2 BIF-S Calcita Il Lw-IR 23 0.9 0.2 0.2 210 0.35
13h-RMT-014 C3 BIF-S Calcita Il Lw-IR 25 0.8 0.3 0.3 213 0.53 B ;:;?;S 2
c4 BIF-S Calcita Il Lw-IR 17 0.8 0.4 0.4 245 0.70
c4 BIF-S Calcita Il Lw-IR 9 0.8 0.4 0.4 235 0.70
c4 BIF-S Calcita Il Lw-IR 14 0.8 0.5 0.5 240 0.88
c4 BIF-S Calcita Il Lw-IR 26 0.8 0.3 0.3 255 0.53 o
c4 BIF-S Calcita Il Lw-IR 12 0.9 0.2 0.2 270 0.35 |
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% Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).

Diagrama  de  Temperatura  de
homogenizacion (Th) vs  Salinidad,
modificado  de  Wilkison  (2001),
mostrandose los eventos de
mineralizacion presentes en el Prospecto
Soloco.

PT/INGEMMET: N° |EL Pero PriMero |
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Fluorescencia de Minerales

Muestra
sometid

« Brecha polimictica presenta fluorescencia de color
celeste y azul violaceo con intensidad alta en longitud
de onda corta.

* En el feeder los carbonatos resultados de la lixiviacion de
los sulfuros presentan de color rosa violeta y azul en
longitud de onda corta.

« En la zona distal, la fluorescencia de color celeste de baja
intensidad en longitud de onda corta, pertenecientes a
carbonatos en matriz.

Muestra
patrén

Muestra

sometida Muestra

patron

Muestra
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% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PerU PriMERO 1
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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La informacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035),
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Secuencia Paragenética

En base a las observaciones de campo y el analisis petromineragraficos de las
muestras 14h-MMT-001 14h-MMT-003 y 14h-MMT-005, se establecid la
secuencia paragenética del prospecto, en la que se evidencid tres eventos, el

primero conformado por la dolomita | y la diseminacién de pirita |, seguido por

evento de emplazamiento de las brechas caracterizado por la precipitacion de

dolomita Il, esfalerita y galena argentifera la que se encuentra reemplazando a

Mineral Estadio | Estadio Il Estadio lll
los cristales de esfalerita. El Ultimo evento estd representado por la F'?_O_'tonl“ta' ==
irital | mm—————
precipitacién de calcita, cuarzo rellenando intersticios, la formacién de |Dolomitall
Esfalerita ———
hemimorfita y 6xidos de hierro Galena —
Calcita [—
Cuarzo I
Hemimorfita —
Oxidos E—
% Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL Peru PRlMEROI

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Estudios de Inclusiones de Fluidos

Se realiza estudio sobre mineral de esfalerita presente

en el cemento de calcita de la brecha hidrotermal

relacionada a la mineralizacion de galena y esfalerita.

TP conpo LA MN TR0 Op  FLL Q) TIEC) THEC)  NaClwe
: g Cl BIF-P | Esfalerita | Lw-Owoi 8 09 3 -3 315 4.96
ol BIFP | Esfaleita | Lw-Owoi 8 0.9 3.8 -3.8 105 6.16
14h-RMT-005( S > , ,
E S @ BIF-P Esfalerita | Lw-Owi 2 0.9 35 -35 150 511
I @ BIFP | Esfalerita | Lw-meg 9 09 3.2 -3.2 110 526
< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PErU PRIMERQ

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Las inclusiones de fluidos halladas son del tipo bifasicas
primarias (BIF-P) ricas en agua (Lw), con temperaturas de
homogenizacion (Th) en el rango de 105°C a 315°C y
salinidades de entre 4.96 a 6.16 %peso equivalente de

NaCl, evidenciando un trend de enfriamiento del sistema.

< Lainformacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PerU PriMERO j
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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Fluorescencia de Minerales

Se obtuvieron tres muestras (14h-RMT-001, 14h-RMT-003 &

14h-RMT-005); las que se encuentran en la Formacion

Chambara en donde la presencia de la calcita, que se
encuentran en la matriz de la brecha presenta diferentes
coloraciones de fluorescencia dependiendo de la zona donde
estas se encuentren, como en el caso de la calcita presente en la
zona distal, esta tiene colores blancos, entre tanto en la zona
proximal los carbonatos que se encuentran en la matriz tienen

colores de fluorescencia rosa y violeta a rosa blanquecino y azul

La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N°
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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INFORMACION TECTONOESTRATIGRAFICA Y METALOGENETICA
8 Unidades Régimen Tectonico ?en:i?rir:r:fario
] L] r Ll O “
Metalotecto Litoestratigrafico . i
v
y . . . N\ ) Levantamiento Ambiente Fluvial
Grupo Pucara (Noriano - Pliensbachiano) ussmogl | Gnpeiin e
8 Jms-¢ . ’ . . @ @ Fm. Corontachaca Ambiente Coluvial
Fm. Chambara, (Noriano — Retiano) conformada por calizas con algunas b o it 5
intercalaciones de lutitas negras 3| e T T Fn Condorsinga
Fm. Aramachay (Hettangiano — Sinemuriano) constituidas por margas, calizas WSMJT
y lutitas bituminosas. e [ e
Fm. Condorsinga conformada por calizas ooliticas, bioclasticas y calcarenitas 1 ’ Caonatada
de plataforma carbonatada. .
Y Fm. Chambara Extension
g Rift Trasarco
Se encuentra controlado por estructuras regionales de direccion NO- ;
SE, NNO-SSE y sobreyace en discordancia angular al Grupo Mitu, e X
infrayace en similar relacién al Grupo Goyarisquizga, constituido por = el
0 ’ . . Ambiente
areniscas Yy conglomerados del Cretaceo inferior. (Carlotto et al., 2009) 2 Aol
s
< Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PERU PRW\ERO l

debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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En la region Amazonas se ubican 4 franjas metalogenéticas:

» La franja | de los depdsitos de Au en rocas metasedimentarias del
Ordovicico y Siluro-Devénico

95Qecce
!

« La franja Il de los depdsitos orogénicos de Au-Pb-Zn-Cu del
Carbonifero- Pérmico.

 Lafranja VI de porfidos y skarn de Cu-Au del Jurasico superior.

« La franja XVI de los depdsitos Mississippi Valley Type (MVT) de
Pb-Zn del Eoceno-Mioceno

La informacién contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL PeruU PriMErO |
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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 En el proyecto Cafioén Florida se evidencian al menos dos sistemas de mineralizacion superpuestos, uno relacionado
salmueras, sulfatos y posterior dolomitizacion (tipico de yacimientos MVT) y otro relacionado a sulfuros y sulfosales
que estaria asociado a un sistema hidrotermal.

* El resultado de las muestras analizadas del prospecto Soloco (Salinidades equivalentes, temperaturas de
homogenizacion) presentan caracteristicas micro termomeétricas tipicas de yacimientos MVT.

 Las evaporitas jugaron un papel importante el la formacidn de la mineraziacion de Zn — Pb en la region Amazonas.

 Los Estudios Isotopicos y geocronoldgios son de vital importancia para el entendimiento de la metalogenia.

 Los valores anomalos de Ge se encuentran asociados a los minerales de Zn (esfalrerita) y su contenido presenta
una correlacion inversa al contenido de Fe.

 La mineralizacion de Zn y Pb se encuentran emplazada tanto en las calizas de la Fm Chambara, Condorsinga y
Aramachay asi como en las Areniscas de Gpo Goyllarrisquizga.

» La mineralizacion no solo se encontraria restringida al control litologico, sino que esta ademas tendria un control

estructural.

% Lainformacion contenida en esta presentacion es de acceso libre y abierto (Ley N°30035), PT/INGEMMET: N° EL pERU PR&MER’O
debiendo considerarse los derechos de autor (Decreto Legislativo N° 822).
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