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INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE

x SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO, MINERC Y METALURGICO

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Juan Gustavo Torres Sosa.

CARGO(S)
Responsable de la evaluacion del software de exploracion optima de andlisis de datos.

FECHA
Lima, 11 de marzo del 2020

JUSTIFICACION:

La adquisicion del software Exploracion Optima de Andlisis de Datos permitira las mejores
practicas de la Industria en las técnicas interpretativas también en la importacién de datos
y flujos de trabajo racionalizado a través de resultados estadisticos.

El software Exploracion Optima de Analisis de Datos es un aplicativo que ofrece las
mejores herramientas y flujos de trabajos para interpretar eficientemente sus datos
mediante la captura de la experiencia y el conocimiento del equipo de geoquimicos
(GEOQUIMICA REFLEX) de clase mundial.

Se ha procedido a evaluar segln lo establecido en la Ley N2 28612, ley que norma el uso,
adquisicion y adecuacidn del software en la administracion publica, las caracteristicas mas
importantes establecidas para el Software de andlisis de los datos de calidad del agua

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software:
- GCDKit

- I0GAS

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizo aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propdsito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, software de
exploracién optima de analisis de datos.

7.2 Identificar el tipo de producto.
Software de exploracién optima de analisis de datos requerido por el INGEMMET.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucidn Ministerial N2 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacién de
requerimiento de Calidad para el software solicitado, los requerimientos de calidad en
los niveles técnicos y operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra
arquitectura de Red.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir
o #ﬁé software de exploracion dptima de analisis de datos requerido por el INGEMMET.
EY
%’i Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para el software de exploracion optima de analisis de datos para el

INGEMMET

CALIDAD

ITEM REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Debe trabajar en Sistemas Operativos Windows 7, Windows 8 o superior de (32
0 64 bits).

2 | Permite la importacion de datos y flujos de trabajo racionalizado.

La deteccién de patrones, anomalias y relaciones en sus datos geoquimicos y
geometalurgicos.

Interpretar eficientemente sus datos mediante la captura de la experiencia y el
4 |conocimiento del equipo de geoquimicos (GEOQUIMICA REFLEX) de clase
mundial.

Integracion y lectura de resultados de equipos XRF portatiles.

Flujos de trabajo faciles de usar

Reducir el tiempo de procesamiento de datos

Centrarse en el andlisis de datos

OO |IN]|]O ]| WUV

Descubre patrones de datos sutiles

10 |lIdentificacion de atipicos y anomalias

11 | Analisis de datos estructurales

12 |[Extraccidon de variable importante / perjudicial

13 |Integracion del modelo de recursos 3D

14 | Permita atribuir datos estructurales con valores geoquimicos

15 | permite aplicar plantillas a multiples conjuntos de datos o areas de proyecto

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

16 | Clasificacion de rocas y zonificacién de alteracion

17 |Integracién perfecta con IMDEXHUB-IQ ™

18 | Permite dominio geometallrgico

Los flujos de trabajo optimizados se pueden usar como plantillas en multiples

19
proyectos.

20 |Permite resultados estadisticos basicos,datos robustos y multivariado




21 |Exportar a Google Earth, ArcGIS y Maplinfo.

Importar ensayos, datos litoldgicos, estructurales o geometallrgicos de diversos

22 formatos de archivos

)3 Exportar resultados a su entorno GIS, o recursos populares y modelos de
planificacién minera

24 Los flujos de trabajo optimizados se pueden usar como plantillas en multiples
proyectos.

25 IParalimetros geometalurgicos de dominio para estimar mejor el rendimiento de
a planta.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

26 |Las mejores practicas de la industria en las técnicas interpretativas.

Resultados estadisticos basicos a disposicion de acuerdo al analisis multivariado

27 de datos avanzada.

28 | Generacion de objetivos de exploracion

Transforme rapidamente los datos utilizando diagramas de clasificaciéon

29 estandar de la industria

30 Generacion de objetivos de exploracion, identificacion atipica y de anomalias
clasificacion de roca.

31 Compilar propiedades de rocas tales como especificas gravedad, elementos

multiples

32 | Estimar los elementos nocivos de composicién mineral, dureza, molturabilidad,

/4;:;“1;,8 = 7.4.2. Seleccién de atributos de Calidad.
b
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{—f; wsc’ﬁm B Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacién del software de
2 iy, S ava S
g c’nu»aa?:\ ii exploracién dptima de analisis de datos requerido por el INGEMMET, de acuerdo a lo
REM ops , .z
=l especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacién de Software se muestran en el

siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion
Caracteristicas del Software que determinan su
ATRIBUTOS INTERNOS | habilidad para satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

Caracteristicas del Software que determinan su
ATRIBUTOS EXTERNOS | habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas

Caracteristicas del Software que determinan los
ATRIBUTOS EN USO requerimientos de los usuarios finales de manera
que satisfagan sus necesidades

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.
Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a
nuestras necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3



Métricas adoptadas de
acuerdo a la Necesidad
Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 48
ATRIBUTOS EXTERNOS 32
ATRIBUTOS EN USO 20
TOTAL 100
/.{__.;;mas o Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado esde 1 a 100

= 3
(3 ranreaaf]iaine o . . . . . .z
e C“M&j Evaluacion de los criterios de calidad para las alternativas de software de exploracion

o optima de analisis de datos requerido por el INGEMMET tomados como referencia.
Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad
CALIDAD CALIFICACION
Puntaje
ITEM REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Max GCKDIT | IOGAS

Debe trabajar en Sistemas Operativos Windows 7, Windows 8 o
1 : , 4 4 4

superior de (32 o 64 bits).
2 | Permite la importacion de datos y flujos de trabajo racionalizado. 4 3 4
3 La deteccién de patrones, anomalias y relaciones en sus datos 3 5 3

geoquimicos y geometalurgicos.

Interpretar eficientemente sus datos mediante la captura de la
4 | experienciay el conocimiento del equipo de geoquimicos 4 2 4

(GEOQUIMICA REFLEX) de clase mundial.
5 [Integraciény lectura de resultados de equipos XRF portatiles. 3 2 2
6 [Flujos de trabajo faciles de usar 3 2 2
7 | Reducir el tiempo de procesamiento de datos 3 3 3
8 |Centrarse en el analisis de datos 3 3 3
9 [Descubre patrones de datos sutiles 3 2 3
10 |lIdentificacion de atipicos y anomalias 3 2 3
11 [Analisis de datos estructurales 3 2 3
12 |Extraccién de variable importante / perjudicial 3 2 3
13 |Integracion del modelo de recursos 3D 3 3 3
14 | Permita atribuir datos estructurales con valores geoquimicos 3 3 2
15 permite aplicar plantillas a multiples conjuntos de datos o areas 3 5 5

de proyecto

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

16 | Clasificacion de rocas y zonificacién de alteracion 3 3 3
17 |Integracién perfecta con IMDEXHUB-IQ ™ 4 3 3
18 | Permite dominio geometallrgico 3 3 3
19 Los flujos de trabajo optimizados se pueden usar como plantillas 3 3 3

en multiples proyectos.
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Permite resultados estadisticos basicos,datos robustos y

20 o 3 3 3
multivariado

21 |Exportar a Google Earth, ArcGIS y Maplinfo. 4 3 3

29 Importar ensayos, datos litoldgicos, estructurales o 3 3 3
geometalurgicos de diversos formatos de archivos
Exportar resultados a su entorno GIS, o recursos populares y

23 e 3 3 3
modelos de planificacién minera

24 Los flujos de trabajo optimizados se pueden usar como plantillas 3 3 3
en multiples proyectos.

55 Pardmetros geometallrgicos de dominio para estimar mejor el 3 ) 3
rendimiento de la planta.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

26 Las mejores practicas de la industria en las técnicas 3 5 3
interpretativas.
Resultados estadisticos basicos a disposicidn de acuerdo al analisis

27 L 3 2 2
multivariado de datos avanzada.

28 | Generacién de objetivos de exploracidn 2 1 2
Transforme rapidamente los datos utilizando diagramas de

29 e ) . . 3 2 2
clasificacion estandar de la industria

30 Generacion de objetivos de exploracion, identificacion atipica y de 3 ) )
anomalias clasificacidn de roca.

31 Compilar propiedades de rocas tales como especificas gravedad, 3 ) 3
elementos multiples
Estimar los elementos nocivos de composicién mineral, dureza,

32 I 3 2 2
molturabilidad,

Totales 100 79 90

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10

8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO — BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios

solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N2 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento
e Soporte y mantenimiento externo

e Personal y mantenimiento interno

e (Capacitacién

Criterios adicionales:

e Impacto en el cambio de plataforma.
e Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:




Cuadro 8.1

ITEM Criterios a Evaluar GCDKit I0GAS
1 Licenciamiento No Requiere Requiere
5 Cantldaq de Licencias 1 1
referenciales
Costo referencial en Nuevos Soles,
3 por la cantidad de Licencias $/0.00 S/. 2,308.00
requeridas
Intel /AMD, 1.5 Ghz, 2| |/ AMD, 1.5 Ghz, 2 GB
. GB de. RAM, 2 GB de .
Hardware Necesario para su . . de. RAM, 2 GB de espacio
4 . . espacio libre en Disco . .
Funcionamiento libre en Disco Duro,
Duro, Adaptador de Adaptador de video SVGA
video SVGA P
5 Soporte y Mantenimiento Externo | No Requiere No Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno | No Requiere No Requiere
Capacitacién para el Uso del . .
pacftacion p ., . Requerido para el Requerido para el personal
7 software de exploracion optima ersonal encareado encareado
de andlisis de datos P & &
Costo referencial, en Nuevos
| o |
3 So e§, por Capacitacion para la $/.0.00 $/.0.00
cantidad de personal que se
especifica.
No h i El i
9 Garantia Comercial o hay Qarant|a prov,eedor proporuona
Comercial Garantia Comercial
Habria un impacto ,
. .I un Imp c No habria Impacto porque
Impacto en el cambio de la mediano, No existe S
10 . hay experiencia en el uso
Plataforma experiencia en el uso del
del software.
software

8.1 Asignacion de puntajes para los criterios a evaluar
Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala

,ﬁg"“as%@ de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:
= Q.
= EY
{E’Qaﬁ—iﬁfj Cuadro 8.2
Hesnie -
e Escala de puntajes y pesos
PARAMETRO
ITEM (Referido al Elemento a evaluar) PUNTAIE | PESO
1 REQUIERE 0 1
NO REQUIERE 10
2 MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0
IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1
MENOR CANTIDAD DE LICENCIAS 10
3 MENOR COSTO 10 1
MAYOR COSTO 0
4 MENOS HARDWARE 10
IGUAL HARDWARE 5 1
MAYOR HARDWARE 0
5 REQUIERE 0 1




PARAMETRO

ITEM (Referido al Elemento a evaluar) PUNTAIE | PESO
NO REQUIERE 10

6 REQUIERE 0 1
NO REQUIERE 10

7 PARA TODO EL PERSONAL 0 1
SOLO PARA PERSONAL TECNICO 10

8 MENOR COSTO 10
MAYOR COSTO 0 3

9 SE PROPORCIONA GARANTIA 10
NO SE PROPORCIONA GARANTIA 0 3

10 ALTO IMPACTO 0
MEDIANO IMPACTO 5 10
NO HAY IMPACTO 10

Nota 1: Los item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1

Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:
e del a 10 paralos puntajes

e del a 10 paralos pesos

2
%’# 3 8.2 Resultados de la Evaluaciéon
2 iy Eildt i ?j

N S El cuadro que a continuacidn se muestra es el resultado de la evaluacién de costo
s beneficio del software de exploracion optima de analisis de datos.
Cuadro 8.3

RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO

ITEM Criterios a Evaluar GCDKit I0GAS
1 Licenciamiento 10 0
2 Cantidad de Licencias 5 5
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la
. . . . 10 0
cantidad de licencias requeridas
4 Hardware Necesario para su Funcionamiento 5 5
5 Soporte y Mantenimiento Externo 10 10
6 Personal y mantenimiento Interno 10 10
7 Capacitacién para el Uso del Software 10 10
8 Costo referencial, en Nuevos Soles, por
Capacitacién para la cantidad de personal que se 30 30
especifica.
9 Garantia Comercial 0 30
10 Impacto en el cambio de la Plataforma 50 100
Puntaje Total 140 200

Notal: Los item del cuadro 8.3 son los mismos a los del cuadro 8.1y cuadro 8.2
Nota2: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estan referidos al calculo PUNTAIJE x

PESO del cuadro 8.2



9. CONCLUSIONES

e De acuerdo con la evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET, los
cuales se indican en el Cuadro 7.4; para el Software de exploracion éptima de analisis de
datos, el que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad es el software IOGAS.

e De acuerdo con la evaluacién de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3; se debe optar por el Software de
exploracién éptima de analisis de datos el Software de exploracién 6ptima de analisis de
datos que brinda mayores beneficios para el INGEMMET, este es el software IOGAS por
obtener el mayor puntaje en la evaluacion de costo beneficio.
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