REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°001-OSI

Software que permita analizar, correlacionar e integrar informacién de geofisica,

reconocimiento aéreo, geoquimica y geologia, asi como exploracion en 3D e integrar
herramientas especificas para la evaluacion geofisica. Comprendido en el PAC N° de
INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) ,
Responsable del Equipo de Cartografia Geologica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita analizar, correlacionar e integrar informacién de
geofisica, reconocimiento aéreo, geoquimica y geologia, asi como exploracién en 3D e
integrar herramientas especificas para la evaluacién geofisica.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.
- GEOSOFT OASIS MONTAJ
- ROCKWARE UTILITIES.

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto Software que permita
analizar, correlacionar e integrar informacién de geofisica, reconocimiento aéreo,
geoquimica y geologia, asi como exploracién en 3D e integrar herramientas especificas
para la evaluacion geofisica.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el analisis y manejo de informacién Geofisica.
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7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.

7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita analizar, correlacionar e integrar informacion de geofisica, reconocimiento aéreo,
geoquimica y geologia, asi como exploracién en 3D e integrar herramientas especificas
para la evaluacién geofisica.

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.

CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.

Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas gréaficas.

Que permita utilizar Tarjeta Gréfica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
Que permita crear facilmente mapas para compartir, integrar los datos y su uso en presentaciones.

Que permita Importar y trabajar con méas de 50 tipos y formatos soportados, incluyendo CAD, GIS,

7 planificacién minera y formatos de modelado de datos.

8 Que permita el almacenamiento eficiente para grandes bases de datos geocientificos que garanticen
el acceso y uso a lo largo del ciclo de vida del proyecto.

9 Que permita visualizar conjuntos de caracteres de idiomas extranjeros dentro de sus entornos de
aplicaciones e imprimir mapas.

10 Que permita plug-ins y opciones de conversion de datos proporcionan una conectividad superior
entre la cartografia y GIS aplicaciones de modelado especializadas

1 Que permita acelerar el proceso de modelado y ayudan a limitar las variables, utilizando una
variedad de funciones de importacién y exportacion.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita la plena integracién de las capacidades 3D simplifica la visualizacién, manipulacion y
andlisis de todos los datos, incluyendo: geologia, geoquimica, base de datos.

13 Que permita digitalizar las interpretaciones geolégicas en la seccién en planta y mapas.

14 Que permita ajustar a la verdadera X,y;Z las ubicaciones, de datos de sondajes a los puntos que se
proyectan en el plano de seccién..

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que tenga una interfaz facil de usar que le permita construir modelos geoldgico del subsuelo en 3D
mediante la unién de secciones y mapa del plano de interpretaciones.

17 Que incorpore una nivelacién geofisica con herramientas avanzadas para el procesamiento y la

mejora de los datos geofisicos magnéticos y otras aéreas.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.
Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permita analizar,
correlacionar e integrar informacion de geofisica, reconocimiento aéreo, geoquimica y geologia, asi
como exploracion en 3D e integrar herramientas especificas para la evaluacion geofisica.,de
acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se muestran
en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el andlisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

TR, ATRIBUTOS EN USO

- /7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.
~ME>7 Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 33
ATRIBUTOS EN USO 36

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita analizar, correlacionar e
integrar informacién de geofisica, reconocimiento aéreo, geoquimica y geologia, asi como
exploracién en 3D e integrar herramientas especificas para la evaluacion geofisica.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIFICACION

CALIDAD

Puntaje  GEOSOFT (ROCKWARE)
Max. Oasis Montaj
Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) 7 7 7

o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual
Core processor , XEON.

Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
Que permita crear facilmente mapas para compartir, integrar los
datos y su uso en presentaciones.

Que permita Importar y trabajar con mas de 50 tipos y formatos

7 | soportados, incluyendo CAD, GIS, planificacién minera y formatos de 5 5 4
modelado de datos.
Que permita el almacenamiento eficiente para grandes bases de

8 | datos geocientificos que garanticen el acceso y uso a lo largo del 5 6 6
ciclo de vida del proyecto.
Que permita visualizar conjuntos de caracteres de idiomas 6 6 6

extranjeros dentro de sus entornos de aplicaciones e imprimir mapas.

Que permita plug-ins y opciones de conversion de datos proporcionan
una conectividad superior entre la cartografia y GIS aplicaciones de 5 5 4
modelado especializadas

Que permita acelerar el proceso de modelado y ayudan a limitar las
variables, utilizando una variedad de funciones de importacién y 6 6 3
exportacion.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

Que permita la plena integracion de las capacidades 3D simplifica la

12 | visualizacion, manipulacién y andlisis de todos los datos, incluyendo: 6 6 6
geologia, geoquimica, base de datos.

13 Que permita digitalizar las interpretaciones geolégicas en la seccién 6 6 5
en planta y mapas.

14 Que permita ajustar a la verdadera X,y;Z las ubicaciones, de datos de 6 6
sondajes a los puntos que se proyectan en el plano de seccién..

15 | Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 6 6 5
Que tenga una interfaz facil de usar que le permita construir modelos

16 | geoldgico del subsuelo en 3D mediante la unién de secciones y mapa 6 6 4
del plano de interpretaciones.
Que incorpore una nivelacién geofisica con herramientas avanzadas

17 | para el procesamiento y la mejora de los datos geofisicos magnéticos 6 6 4

y otras aéreas..

Totales 100 98 84

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 10




8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios

solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo
¢ Personal y mantenimiento interno
e Capacitacién
Criterios adicionales:
e Impacto en el cambio de plataforma.
e Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

GEOSOFT MONTAJ
GM-SYS 3D Modelling

ROCKWARE

de Licencias requeridas

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad $/.42,000.00 /60,000.00

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta gréfica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 |Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Capacitacion para el Uso del Software

Se requiere para todo
el personal usuario de

Se requiere solo para

especifica.

/ la Institucién (01 personal técnico
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacién para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.6,500.00

9 Garantia Comercial

El proveedor
proporciona Garantia
Comercial

El proveedor
proporciona Garantia
Comercial

10 |Impacto en el cambio de la Plataforma

No habria Impacto,
pues hay experiencia
en el uso del software

Se tendria que
convertir toda la data
grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

ALIDAD
1 Licenciamiento 0 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 10 0
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 160 100

Nota 1: Los item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

e de1 a 10 para los puntajes

T )} e de1 a 10 para los pesos

~9. CONCLUSIONES

’>9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita
analizar, correlacionar e integrar informacion de geofisica, reconocimiento
aéreo, geoquimica y geologia, asi como exploracion en 3D e integrar
herramientas especificas para la evaluacion geofisica.que cumple con un mayor
numero de criterios de calidad es el Geosoft Oasis Montaj (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacion de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, Software que permita analizar,
correlacionar e integrar informacién de geofisica, reconocimiento aéreo,
geoquimica y geologia, asi como exploracion en 3D e integrar herramientas
especificas para la evaluacion geofisica. que mayores beneficios proporcionara a
INGEMMET es el Geosoft Oasis Montaj (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el

/4/0“}\’ mayor puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGI{A Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°002-0SlI

Software que permita modelar complicadas 3D estructuras sub-superficiales

tridimensionales de cualquier tamaiio o escala. Comprendido en el PAC N°® de INGEMMET para
el gjercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) .
Responsable del Equipo de Cartografia Geologica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita modelar complicadas 3D estructuras sub-superficiales
tridimensionales de cualquier tamafio o escala.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- GM-SYS 3D MODELLING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
-  ROCKPLOT 3D

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propoésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto Software que permita
modelar complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de cualquier
tamario o escala.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el analisis y manejo de informacién Geofisica

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.
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7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacioén de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita modelar complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de
cualquier tamafio o escala.

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacion de Datos
Geofisicos.

ITEM CALIDAD
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
1 Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)
2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

6

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

Que permita utilizar datos gravimétricos y magnéticos.

7

Que utilice calculos de dominio de frecuencia basados en el algoritmo de Parker.

Que los modelos incluyan una profundidad vertical de densidad con respecto a uno de los horizontes
modelos.

Que permita calcular la gravedad y magnética respuesta de los modelos representados por las redes

9 voxel 3D.
10 Que permita crear facilmente la estructura del modelo realista.
1 Que permita acelerar el proceso de modelado y ayudan a limitar las variables, utilizando una

variedad de funciones de importacion y exportacion.
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita crear modelos 3D mediante |a integracién de gravedad , magnetismo y datos sismicos.

13 Que permita crear pantallas del terreno en 3D del modelo en un solo paso, sin perder el control
sobre cada elemento de la visualizacién en 3D.

14 Que permita afiadir , pozos, secciones y volimenes sismicos.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita afiadir informacion vectorial o raster a sus visualizaciones de modelos en 3D.

17 Que permita crear un modelo limitado con herramientas de inversion.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacién Software que permita modelar
complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de cualquier tamafio o
escala de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se

muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la
representacion y analisis de datos
geofisicos que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la
representacion y para el analisis de datos
geofisicos que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la
representacién y para el analisis de datos
geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de
manera que satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 33
ATRIBUTOS EN USO 36

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100




7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita modelar
complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de cualquier tamafio o
escala.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD CALIFICACION

REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Punta GEOSOFT ( ROCK PLOT

je Monta) GM- 3D )
Max. SYS 3D
Modelling

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit)

! o Windows 8 (32-bit and 64-bit) 7 7 !

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual 6 6 5
Core processor , XEON.

3 | Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 5

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas gréficas. 6 6 5

5 6 6 4

Que permita utilizar Tarjeta Gréfica 3d de alta performance.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
Que permita utilizar datos gravimétricos y magnéticos. 5
Que utilice calculos de dominio de frecuencia basados en el algoritmo

»
»
(o]

de Parker. 5 5 4
Que los modelos incluyan una profundidad vertical de densidad con 5 5 5
respecto a uno de los horizontes modelos
Que permita calcular la gravedad y magnética respuesta de los
modelos representados por las redes voxel 3D.
Que permita crear facilmente la estructura del modelo realista. 5 5
Que permita acelerar el proceso de modelado y ayudan a limitar las
11 | variables, utilizando una variedad de funciones de importacién y 6 6 3

exportaciéon
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
Que permita crear modelos 3D mediante la integracion de gravedad ,

magnetismo y datos sismicos. 6
Que permita crear pantallas del terreno en 3D del modelo en un solo

13 | paso, sin perder el control sobre cada elemento de la visualizacién en 6 5 5
3D.

14 | Que permita afiadir , pozos, secciones y volimenes sismicos. 6 6 4

15 | Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 6 6 5

16 Que permita afiadir informacién vectorial o raster a sus 6 6 4
visualizaciones de modelos en 3D.

17 | Que permita crear un modelo limitado con herramientas de inversién. 6 6 4

Totales 100 98 80

A
%} Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo

e Personal y mantenimiento interno

e Capacitacion
Criterios adicionales:

e Impacto en el cambio de plataforma.

e Garantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anilisis de costo - beneficio

N GEOSOFT MONTAJ
ITEM Criterios a Evaluar GM-SYS 3D Modelling

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad /.50,000.00 $/.15,000.00

de Licencias requeridas

Intel Dual Core 1Gb Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo

4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Se requiere para todo .
9 P Se requiere solo para

Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de .
7 - personal técnico
la Institucion (01 (01 persona)
persona) P
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 |Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
. Se tendria que
U\/ i No habria Impacto, | erir toda la data
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia . .
; gréafica vectorial al

en el uso del software .
nuevo tipo de Software.
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8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

1 Licenciamiento 0 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 0 10
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacidn para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 150 110

Nota 1: Los [tem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

e de1 a 10 paralos puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita
modelar complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de
cualquier tamaiio o escala. que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad
es el GM-SYS 3D Modelling (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacion de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, Software que permita modelar
complicadas 3D estructuras sub-superficiales tridimensionales de cualquier
tamafio o escala. que mayores beneficios proporcionara a INGEMMET es el GM-SYS
3D Modelling (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo

beneficio.



9.3.FIRMAS

Responsable de la Evaluacion

Samuel Lu Ledn.
Responsable del Equipo de OSI-Cartografia
Geolégica Digital.

Responsable de la Aprobacion

Miriam Araya Carrasco.
Directora de la Oficina de Sistemas.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°003-0SI

Software que tenga una amplia gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar

con datos geofisicos de gran volumen. Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el

ejercicio 2014.

1. NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

2. RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

3. CARGO(S) .
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

4. FECHA
02 de Julio del 2014

5. JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que tenga una amplia gama de filtros y herramientas estadisticas
para trabajar con datos geofisicos de gran volumen.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- GEOPHYSICS (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
-  MESAFIELD 13

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto Software que tenga
una amplia gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar con datos geofisicos
de gran volumen.

7.2 Identificar el tipo de producto
o Software para el andlisis y manejo de informacion Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.

7.4 Seleccion de Métricas.
Las metricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.



7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
tenga una amplia gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar con datos
geofisicos de gran volumen.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

Que permita realizar el procesamiento basado en perfiles con fines de interpretacién y modelizacién.

Que permita realizar un analisis multivariante mediante histograma, dispersioén.

Que permita Minimizar los efectos de borde de la prediccion lineal con restricciones (CLP) método de
extrapolacién, afiadido a la rutina de expansién 1D-FFT, cuando se trabaja con los datos que
contiene la interferencia de alta frecuencia sistematica.

Que permita Integrar los datos sismicos en formato SEG-Y con los datos geoespaciales.

Que permita Convertir datos 2D SEG-Y en mapas de bits.

Que permita convertir datos 2D en 3D SEG-Y en 3D Grids o bases de datos.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO
Que permita utilizar datos lisos, con o sin filtrado no lineal, utilizando uno filtros dimensiones

12 )
espaciales.

13 Que permita aplicar filtros de convolucién, incluyendo Diferencia, Fraser, Laplace, de paso bajo, paso
banda, paso alto, y definido por el usuario.

14 Que incluya filtros regionales, continuaciones hacia arriba / abajo y derivados verticales y
horizontales.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita aplicar Correccion de retardo de un canal de datos al cambiar el fiducial principio por
una cantidad de retardo especificado.

17 Que permita aplicar correccién denominacién de la linea a los datos para un cambio sistematico (en

los datos) que es una funcién de la direccion de desplazamiento de una linea de encuesta.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que tenga una
amplia gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar con datos geofisicos de
gran volumen de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacion de
Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y para
el analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la representacion y para
el andlisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
~.._necesidades se muestran en el siguiente cuadro.

y"\
din
. \1

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaj
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 32
ATRIBUTOS EN USO 37

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracién del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento

Soporte y mantenimiento externo
Personal y mantenimiento interno

Capacitacion

Criterios adicionales:

Impacto en el cambio de plataforma.

Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anilisis de costo - beneficio

0SS0 O A A D
O eop
1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costlo refgrencnal en_ Nuevos Soles, por la cantidad §/.13,500.00 $/.14,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo .
Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de Se requiere 5910 para
7 - personal técnico
la Institucion (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se S$/.6,000.00 $/.5,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
. Se tendria que
. No habria Impapt e convertir toda la data
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia . ial al
en el uso del software grafica yectorlal a
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacidn de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

CAL|D/-\D GEOSOFT (MESA
Montaj HILLD

Geophysics 13)

1 Licenciamiento 10 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 10 0
requeridas
4 Hardware necesarlo para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 160 100

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:

e de1 a 10 paralos puntajes

e de1 a 10 para los pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que tenga una
amplia gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar con datos
geofisicos de gran volumen. que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad

es el Geophysics (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, Software que tenga una amplia
gama de filtros y herramientas estadisticas para trabajar con datos geofisicos de
gran volumen. que mayores beneficios proporcionara a INGEMMET es el Geophysics
(Modulo de Geosoft Montaj)
por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MiNIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°004-0OSI

Software que localiza automaticamente y determina la profundidad para los datos

magnéticos y de gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D.
Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) )
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que localiza automaticamente y determina la profundidad para los
datos magnéticos y de gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- GRAV/MAG INTERPRETATION (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- NO SE ENCONTRO UN SOFTWARE SIMILAR

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final Software que
localiza automaticamente y determina la profundidad para los datos magnéticos y de
gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D.

7.2 Identificar el tipo de producto
o Software para el andlisis y manejo de informacién Geofisica

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacion de requerimiento

de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
localiza automaticamente y determina la profundidad para los datos magnéticos y de
gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.

ITEM CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
1 Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-

bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas gréficas.
5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
6 Que incluya Incluye la herramienta de Coeficientes de correlacién Keating magnética..

Que permita elegir un indice estructural.

Que permita analizar rejillas (realizar inversion Fuente Euler).

Que maneje herramienta de cédigo deteccion de flancos (SED).

Que permita soluciones de bases de datos Display / Terreno.

11 Que incluya coeficientes de correlacién magnético funcién Keating

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO
Que permita localizar y determinar la profundidad rapidamente grandes cantidades de datos de la

12
zona.

13 Que permita aplicar mejora rejilla FFT y convolucion y rutinas de procesamiento para calcular X e Y
rejillas derivados

14 Que permita ejecutar y mostrar las estadisticas de solucién.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que calcule soluciones de ventanas y de grafico (basado en la ubicacién de incertidumbre y de
compensacién) para extraer las soluciones que considere pertinentes y eliminar soluciones erréneas.

17 Que permita calcular Euler 3D automatiza interpretacion geolédgica 3D por delinear los limites

magnéticos y gravimétricos y calcular profundidades de origen.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que localiza
automaticamente y determina la profundidad para los datos magnéticos y de gravedad
reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D. de acuerdo a lo especificado en la
parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representaciéon y andlisis de
ATRIBUTOS INTERNOS datos geofisicos que determinan su habilidad para satisfacer las
necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para el
ATRIBUTOS EXTERNOS analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para el
analisis de datos geofisicos que determinan los requerimientos
de los usuarios finales de manera que satisfagan sus
necesidades.

ATRIBUTOS EN USO

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Z”hps puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
_ ... fi@cesidades se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33
]4%“ TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and
64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

Puntaje

7

CALIFICACION
GEOSOFT

montaj
Gra/Mag

Interpretation

7

7.5 Evaluacién de los criterios de calidad del Software que localiza automéaticamente y
determina la profundidad para los datos magnéticos y de gravedad reticulados con rutinas
de procesamiento de Euler 3D.

( NO SE
ENCONTRO
UN
SOFTWARE
SIMILAR )

0

Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores
a Dual Core processor , XEON.

Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

2
3
4

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
graficas.

6

correlacion Keating magnética.

6
6
6
6

6
6
6
6

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
Que incluya Incluye la herramienta de Coeficientes de 6 6 0

0
0
0
0

s Ming P

Que permita elegir un indice estructural.

Que permita analizar rejillas (realizar inversion Fuente
Euler).

(3]

Que maneje herramienta de cédigo deteccion de flancos
(SED).

Que permita soluciones de bases de datos Display / Terreno.

Que incluya coeficientes de correlacién magnético funcién
Keating

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
Que permita localizar y determinar la profundidad
rapidamente grandes cantidades de datos de la zona.

o | O

13

Que permita aplicar mejora rejilla FFT y convolucién y
rutinas de procesamiento para calcular X e Y rejillas
derivados

14

Que permita ejecutar y mostrar las estadisticas de solucién.

15

Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16

Que calcule soluciones de ventanas y de grafico (basado en
la ubicacién de incertidumbre y de compensacién) para
extraer las soluciones que considere pertinentes y eliminar
soluciones erréneas.

17

Que permita calcular Euler 3D automatiza interpretacién
geolégica 3D por delinear los limites magnéticos y
gravimétricos y calcular profundidades de origen.

Totales

100

98

/\Af’u\,

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo

¢ Personal y mantenimiento interno

¢ Capacitacion
Criterios adicionales:

¢ Impacto en el cambio de plataforma.

e Garantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anilisis de costo - beneficio

GEOSOFT MONTAJ ( NO SE ENCONTRO

Criterios a Evaluar MAGMAP Filtering UN SOFTWARE
SIMIE AR

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad $/.25.500.00 $/.0,000.00

de Licencias requeridas

Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo

4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Se requiere para todo .
q P Se requiere solo para

Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de .
7 . personal técnico
la Institucion (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacién para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial

Se tendria que
convertir toda la data
grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.

No habria Impacto,
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia
en el uso del software




/JM

8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados

Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

Licenciamiento

Calidad de licencia

Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia
requeridas

Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

0
5
0
Hardware necesario para su funcionamiento 5
0
0
10

Capacitacion para el uso del sistema operativo

Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la
cantidad de personal que se especifica

Garantia comercial 30

ol o |Nlo|ajs] w v=

Impacto en el cambio de plataforma 100

O |00 O |O|0|0(o] © OO

PUNTAJE TOTAL 150

Nota 1: Los ltem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:
e de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES
9.1.De acuerdo a lo evaluacioén de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las

cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que localiza
automaticamente y determina la profundidad para los datos magnéticos y de
gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D. que cumple con
un mayor numero de criterios de calidad es el GRAV/MAP Interpretation (Modulo de
Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo

beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, Software que localiza
automaticamente y determina la profundidad para los datos magnéticos y de
gravedad reticulados con rutinas de procesamiento de Euler 3D. que mayores
beneficios proporcionara a INGEMMET es el GRAV/MAP Interpretation (Modulo de
Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°005-0SI

Software que proporcione una biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacion de los

filtros comunes de dominio de Fourier a los datos reticulares. Comprendido en el PAC N° de
INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) ]
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que proporcione una biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la
aplicacion de los filtros comunes de dominio de Fourier a los datos reticulares.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- MAGMAP FILTERING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- NO SE ENCONTRO UN SOFTWARE SIMILAR

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
proporcione una biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacién de los filtros comunes
de dominio de Fourier a los datos reticulares
7.2 Identificar el tipo de producto

o Software para el andlisis y manejo de informacién Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas. .
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacion de requerimiento

de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccién de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
proporcione una biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacién de los filtros comunes
de dominio de Fourier a los datos reticulares

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.

CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-

bit)
2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas gréaficas.

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

6 Que incluya un filtro interactivo Spectrum que te permite previsualizar rapidamente las redes filtradas.

Que permita definir sus propios filtros, modificar los parametros especificos de filtro y aplicar
cualquier ndmero de filtros en una Gnica operacion.

Que permita aplicar filtros de uso general.

Que maneje filtros de De-corrugacion y filtros direccionales.

Que permita La conversion entre diferentes componentes direccionales del campo.

Que tenga Seis filtros de separacion regionales / residual diferentes.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO
Que permita aplicar dos filtros de Fourier Domain Fast dimensiones (FFT Filters) para datos
reticulados.

13 Que permita aplicar filtros de campo potencial.

14 Que permita aplicar reduccion de los datos magnéticos en el polo magnético o ecuador.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que calcule derivados verticales primer / segundo / nth, incluidos los derivados de fracciones.
17 Que permita calcular la susceptibilidad magnética aparente mapas de campo magnético.

A



7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluaciéon Software que proporcione una
biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacion de los filtros comunes de dominio de
Fourier a los datos reticulares de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de
Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

ATRIBUTOS EN USO

. 7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.
A Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
f';)ecesidades se muestran en el siguiente cuadro.

S
o f

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33
‘ ]4 )UU\/ TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que proporcione una biblioteca
de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacion de los filtros comunes de dominio de Fourier a
los datos reticulares.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD CALIFICACION

REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaje GEOSOFT ( NO  SE
Max montaj Gravity ENCONTRO

and Terrain  UN
Correcction SOFTWARE
SIMILAR )
Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 7 7 0
64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)
Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores 6 6 0
a Dual Core processor , XEON.
Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 0
6 6 0
6 6 0

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
gréficas.
Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
6 Que incluya un filtro interactivo Spectrum que te permite 6 6 0
previsualizar rapidamente las redes filtradas.
Que permita definir sus propios filtros, modificar los
7 parametros especificos de filtro y aplicar cualquier nimero 6 6 0
de filtros en una Unica operacién.
Que permita aplicar filtros de uso general. 6 6 0
Que maneje filtros de De-corrugacién y filtros direccionales. 6 6 0
Que permita La conversién entre diferentes componentes
direccionales del campo.
Que tenga Seis filtros de separacién regionales / residual 6 6 0
diferentes.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
Que permita aplicar dos filtros de Fourier Domain Fast

12 dimensiones (FFT Filters) para datos reticulados. 6 6 0
13 Que permita aplicar filtros de campo potencial. 6 5 0
14 Que permita aplicar reduccién de los datos magnéticos en el 6 5 0
polo magnético o ecuador.
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 5 5 0
16 Que calcule derivados verticales primer / segundo / nth, 5 5 0
incluidos los derivados de fracciones.
17 Que permita calcular la susceptibilidad magnética aparente 5 5 0
mapas de campo magnético.
Totales 100 98 0

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10

, %pkw



ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento

Soporte y mantenimiento externo
Personal y mantenimiento interno

Capacitacién

Criterios adicionales:

Impacto en el cambio de plataforma.

Garantfas Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anailisis de costo - beneficio

0SO ONTA 0
O AP ering 0 AR
1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Cost'o reft_arenclal en Nuevos Soles, por la cantidad $/.25,500.00 $.0,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacién para el Uso del Software el personal usuario de q P P
7 L personal técnico
la Institucion (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
] Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
No habria Impacto, Se tendfna que
. N convertir toda la data
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia . .
en el uso del software grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.




i

8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

CALIDAD GEOSOF 1 (NO St
Montay ENCONTRO

Gridknit UN

SOF TWARE
SIMILAR )

1 Licenciamiento 0 0
2 Calidad de licencia 5 0
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 0 0
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 0
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 0
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 0
PUNTAJE TOTAL 150 0

Nota 1: Los item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:
e de1 a 10 paralos puntajes
e de1 a 10 paralos pesos
9. CONCLUSIONES
9.1.De acuerdo a lo evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las

cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que proporcione
una biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacion de los filtros comunes
de dominio de Fourier a los datos reticulares.que cumple con un mayor nimero de
criterios de calidad es el MAGMAP Filtering (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluaciéon de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, Software que proporcione una
biblioteca de filtro 2D-FFT para permitir la aplicacion de los filtros comunes de
dominio de Fourier a los datos reticulares. que mayores beneficios proporcionara a
INGEMMET es el MAGMAP Filtering (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor
puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERG{A Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°006-OSI

Software que permita el procesamiento y la reduccién de datos de gravedad asi como

también realizar correcciones del terreno a partir de modelos digitales de elevacién.
Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) ,
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014.

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segln lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita el procesamiento y la reduccion de datos de gravedad
asl como también realizar correcciones del terreno a partir de modelos digitales de
elevacion.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- GRAVITY AND TERRAIN CORRECCTION (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- 3D SURFACE AND TERRAIN MODELS

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacién de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permita el procesamiento y la reduccién de datos de gravedad asi como también realizar
correcciones del terreno a partir de modelos digitales de elevacion.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el analisis y manejo de informacién Geofisica

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita el procesamiento y la reduccion de datos de gravedad asi como también realizar
correcciones del terreno a partir de modelos digitales de elevacion.

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.

CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

1 Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.

3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

6 Que permita la exportacion para el modelado.

7 Que permita aplicar correccion de terreno capaz de rejillas regionales y residuales DEM de cualquier
tamario.

8 Que permita la creacién de informes estadisticos para evaluar las lecturas repetidas.
Que maneje bucle estacion base y encuestas de calibracion.
Que permita usar datos de proceso en coordenadas UTM y otras muchas proyecciones cartogréaficas.
Que permita utilidades de manipulacién de datos de Access.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita la correccién de datos de la estacion de base.

13 Que permita la correccion de los datos de la calibracién.

14 Que permita combinar los datos de ubicaciéon X e Y con los datos de sondeo.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que calcule el aire libre y los valores de anomalia de Bouguer y correcciones del terreno.
17 Que permita el procesamiento de Gravedad y funciones de reduccion.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permita el
procesamiento y la reduccién de datos de gravedad asi como también realizar correcciones
del terreno a partir de modelos digitales de elevacion de acuerdo a lo especificado en la
parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS |analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para
ATRIBUTOS EXTERNOS (el analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para
el andlisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

ATRIBUTOS EN USO

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

... Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaj
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 30
ATRIBUTOS EN USO 39

TOTAL 100

/4/0,/\/ Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita el procesamiento y
la reduccion de datos de gravedad asi como también realizar correcciones del terreno a

partir de modelos digitales de elevacion.

Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and

Puntaje
Max

CALIFICACION

GEOSOFT

montaj Gravity
and Terram

Correcction

( 3D
SURFACE
AND
TERRAIN
MODELS

1 | 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit) 7 7 7
2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores 6 6 6
a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 6
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas 6 6 5
gréficas.
6 6 4

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
6 Que permita la exportacioén para el modelado. 5 5

5
Que permita aplicar correccién de terreno capaz de rejillas 5 5 4
regionales y residuales DEM de cualquier tamafio.
Que permita la creacién de informes estadisticos para 5 5 4
evaluar las lecturas repetidas.
Que maneje bucle estacién base y encuestas de calibracion. 5 5 5
Que permita usar datos de proceso en coordenadas UTM y 5 5 4
otras muchas proyecciones cartograficas.
Que permita utilidades de manipulacion de datos de Access. 5 5 3
REQUER DE CALIDA
12 Que permita la correccién de datos de la estacion de base. 7 6 6
13 Que permita la correccién de los datos de la calibracién. 6 5 5
14 Que permita combinar los datos de ubicacion X e Y con los 6 5 4
datos de sondeo.
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 6 5 5
16 Que calcule el aire libre y los valores de anomalia de 7 5 4
Bouguer y correcciones del terreno.
17 Que permita el procesamiento de Gravedad y funciones de 7 5 4
reduccion.
Totales 100 92 81

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a10




8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracién del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

s Licenciamiento

* Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo

e Personal y mantenimiento interno

o Capacitacion
Criterios adicionales:

* Impacto en el cambio de plataforma.

» Garantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

0SO O D RFA
O d A
1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Cost_o refgrenmal eq Nuevos Soles, por la cantidad $1.25,500.00 $/.12,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de quiere so'o p
7 . personal técnico
la Institucion (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se S/.6,000.00 S/.4,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
°] Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
. Se tendria que
No habria Impacto .
. o convertir toda la data
. 10 jIimpacto en el cambio de la Plataforma g:eesl ::g g:f:gfetagi gréfica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

1 Licenciamiento 0 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 0 10
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimlento interno 0 0
7 Capacitacion para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 150 110

Nota 1: Los [tem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
/ Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:

e de1 a 10 paralos puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita el
procesamiento y la reduccion de datos de gravedad asi como también realizar
correcciones del terreno a partir de modelos digitales de elevacién .que cumple
con un mayor nimero de criterios de calidad es el Gravity and Terrain Correcction
(Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permita el
procesamiento y la reduccion de datos de gravedad asi como también realizar
correcciones del terreno a partir de modelos digitales de elevacion que mayores
beneficios proporcionara a INGEMMET es el Gravity and Terrain Correcction (Modulo
de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MiNIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

, REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°007-0SI

Software que permita fusionar rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica

con valores de celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla. Comprendido en el PAC N° de
INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) .
Responsable del Equipo de Cartografia Geologica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita fusionar rapidamente y con precision cualquier par de
rejilla geofisica con valores de celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- GRIDKNIT (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- MESA SURVEY DESIGN

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacién:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permita fusionar rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica con valores
de celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el andlisis y manejo de informaciéon Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.



]/LLUV

7.4 Seleccién de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccidén de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita fusionar rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica con valores
de celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla.

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretaciéon de Datos
Geofisicos.

CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

6

5 Que permita utilizar Tarjeta Gréafica 3d de alta performance
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

Que permita fusionar eficientemente y rapida.

Que permita una seleccién de puntada automética o interactiva.

Que la opcién automatica se ejecuta a través de los valores predeterminados inteligentes.

Que permita un pre-procesamiento: 0, 1, 2y 3 de eliminacién de la tendencia orden y especificacion
area tendencia (superposicion, todos, puntos de borde o se superponen los puntos del borde).

Que permita sutura y las opciones de ponderacion (asegura una transicién suave entre las redes).

Que permita una correccién de frecuencia miltiple.
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita analizar hasta 10 rejillas juntas.

13 Que permita procesar hasta 20 utilizando un script.

14 Que calcule la tendencia de usar, todos los puntos, puntos superpuestos, puntos de borde.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita la eliminacion de la tendencia regional con el método de rejilla.

17 Que permita especificar el orden maximo de tendencia o que se ajuste automaticamente en funcién

de la tolerancia de ajuste.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluaciéon Software que permita fusionar
rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica con valores de celda
diferente, proyeccion o tipo de rejilla.de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia
de Evaluacién de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el andlisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

T}t3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

" Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras

necesidades se muestran en el siguiente cuadro.

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33

100

/f(ﬂw TOTAL

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100




7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita fusionar rapidamente
y con precision cualquier par de rejilla geofisica con valores de celda diferente, proyeccion
o tipo de rejilla.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD CALIFICACION
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaj GEQSOFT MESA

Max. momntaj SURVEY
Gridknit DESIG )

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and
64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)
Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores

2 a Dual Core processor , XEON. 6 6 6
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 6
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas 6 6 5
gréaficas.
5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance. 6 6 4
- - A . AN A
6 Que permita fusionar eficientemente y rapida. 6 6 5
Que permita una seleccion de puntada automatica o
- 7 ; X 6 6 4
narg [, interactiva.
2 Que la opci6n automatica se ejecuta a través de los valores 6 6 4

predeterminados inteligentes.
Que permita un pre-procesamiento: 0, 1, 2 y 3 de eliminacion
de la tendencia orden y especificacion area tendencia

o 6 6 4
(superposicion, todos, puntos de borde o se superponen los
puntos del borde).

10 Que permita sutura y las opciones de ponderacion (asegura 6 6 4
una transicion suave entre las redes).

11 Que permita una correccion de frecuencia mdiltiple. 6 6 3

REQ O ALIDAD D

12 Que permita analizar hasta 10 rejillas juntas. 6 6 6

13 Que permita procesar hasta 20 utilizando un script. 6 5 5

14 Que calcule la tendencia de usar, todos los puntos, puntos 6 5 4
superpuestos, puntos de borde.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 5 5 5

16 Que permita la eliminacion de la tendencia regional con el 5 5 4

método de rejilla.

Que permita especificar el orden maximo de tendencia o que
17 se ajuste automaticamente en funcion de la tolerancia de 5 5 4
ajuste.

Totales 100 98 80

/Miu\/ Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10



~

8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo

e Personal y mantenimiento interno

e (Capacitacion
Criterios adicionales:

¢ Impacto en el cambio de plataforma.

e Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

. GEOSOFT MONTAJ ( MESA SURVEY
Criterios a Evaluar Gridknit DESIGN)
Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Cost_o refgrenmal en Nuevos Soles, por la cantidad $/.13,500.00 $/.14,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de qu © solop
7 . personal técnico
la Institucién (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.6,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9  |Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
No habria Impacto, Se tenqua que
. o convertir toda la data
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia 4 tori
A en el uso del software grafica Yec orial al
nuevo tipo de Software.




7,A)W

8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

1 Licenciamiento 0 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 10 0
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 160 100

Nota 1: Los ltem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

¢ de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita
fusionar rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica con
valores de celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla.que cumple con un mayor
numero de criterios de calidad es el Gridknit (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluaciéon de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permita fusionar
rapidamente y con precision cualquier par de rejilla geofisica con valores de
celda diferente, proyeccion o tipo de rejilla. que mayores beneficios proporcionara a
INGEMMET es el Gridknit (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de

costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°008-0sSI

Software que permita una metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de

tareas de nivelacion y correccién de data geofisica que incluya una variedad de herramientas
en microniveles. Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Leén

CARGO(S) ]
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
23 de Junio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita una metodologia paso a paso para llevar a cabo una
variedad de tareas de nivelacion y correccion de data geofisica que incluya una variedad
de herramientas en microniveles.

6., ALTERNATIVAS
.+ Se ha evaluado los siguientes Software.
* - GEOPHYYSICS LEVELING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)

- NO SE ENCONTRO UN SOFTWARE SIMILAR

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permita una metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de
nivelacién y correccion de data geofisica que incluya una variedad de herramientas en
microniveles

7.2 Identificar el tipo de producto
o Software para el andlisis y manejo de informacién Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas. o
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita una metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de
nivelacion y correccién de data geofisica que incluya una variedad de herramientas en
microniveles

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.
5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
6 Que permita optimizar la identificacién y correccién de errores en los datos geofisicos.
7 Que permita evaluar datos de error sistematico y ruido.
8 Que permita corregir errores sistematicos de Datos Geofisicos (estacion base magnética, lag, el

rumbo y correcciones IGRF).

T inan

Que realice nivelacién estadistico de Tie Lines (lineas de conexién) (lineas pueden ser o bien lineas
de estudio regulares y lineas de enlace.

Que permita buscar y editar Intersecciones (entre las lineas de un conjunto de datos).

Que realizar nivelacién completa y cuidadosa de la encuesta Lines.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO
Que elimine cualquier componente de baja amplitud de ruido en la linea de vuelo que atn

12 . - . h
permanecen en datos de la encuesta en el aire después de la nivelacién de linea de enlace.
13 Que realice microlevelling correcciones en los datos basados en la linea.
14 Que quite cualquier componente de baja amplitud de ruido en la linea de vuelo que alin permanecen
en datos de la encuesta en el aire después de Ia nivelacién de linea de enlace.
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.
Que minimice o elimine los diferentes parametros de la encuesta, los niveles de ruido o de las
16 incertidumbres en los bordes de la cuadricula, para crear compilaciones de cuadricula mas sin
costura e identificar anomalias geofisicas sutiles.
Que la nivelacion Geofisica incluya el algoritmo de PGW para microlevelling, que permite eliminar el
17 componente de baja amplitud de ruido en la linea de vuelo que aln permanecen en datos de la

nivelacién de linea de enlace.




7.4.2 Seleccién de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permita una
metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de nivelacién y
correccién de data geofisica que incluya una variedad de herramientas en microniveles de
acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacién de Software se muestran
en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacién y para
ATRIBUTOS EXTERNOS (el andlisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacién y para
el anélisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

ATRIBUTOS EN USO

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
0. necesidades se muestran en el siguiente cuadro®

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33

TOTAL 100

A

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita una metodologia
paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de nivelacion y correccion de data
geofisica que incluya una variedad de herramientas en microniveles

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIFICACION

GEQSOFT ( NO SE

ENCONTRO

Geophysics UN

Leveling SOFTWARE
SIMILAR )

CALIDAD
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Puntaj
Max. montaj

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 7 7 0
64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores 6 6 0
a Dual Core processor , XEON.
Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 0
Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas 6 6 0
graficas.

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance. 6 6 0

REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
6 Que permita puede optimizar la identificacion y correccién de
errores en los datos geofisicos.
7 Que permita evaluar datos de error sistematico y ruido.
8 Que permita corregir errores sistematicos de Datos
Geofisicos (estacion base magnética, lag, el rumbo y 6 6 0

correcciones IGRF).
Que realice nivelacién estadistico de Tie Lines (lineas de
conexién) (lineas pueden ser o bien lineas de estudio 6 6 0
regulares y lineas de enlace.
Que permita buscar y editar Intersecciones (entre las lineas 6 6 0
de un conjunto de datos).
Que realizar nivelacién completa y cuidadosa de la encuesta 6 6 0
Lines.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
12 Que elimine cualquier componente de baja amplitud de ruido
en la linea de vuelo que aln permanecen en datos de la 6 6 0
encuesta en el aire después de la nivelacién de linea de
enlace.
13 Que realice microlevelling correcciones en los datos basados 6 5 0
en la linea.
14 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
gréficas.
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.
16 Que minimice o elimine los diferentes parametros de la
encuesta, los niveles de ruido o de las incertidumbres en los
bordes de la cuadricula, para crear compilaciones de 5 5 0
cuadricula mas sin costura e identificar anomalias geofisicas
sutiles.
17 Que la nivelacién Geofisica incluya el algoritmo de PGW
para microlevelling, que permite eliminar el componente de 5 5 0
baja amplitud de ruido en la linea de vuelo que atn
permanecen en datos de la nivelacién de linea de enlace.

Totales 100 98 0

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracién del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento

Soporte y mantenimiento externo
Personal y mantenimiento interno

Capacitacion

Criterios adicionales:

Impacto en el cambio de plataforma.

Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

GEOSOFT MONTAJ
Geophysics
Levelling

(NO SE ENCONTRO
UN SOFTWARE
SIMH AR

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Cost.o refe_rencual en Nuevos Soles, por la cantidad $/.25.500.00 $/.0,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4 |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta gréfica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacién para el Uso del Software el personal usuario de q olop
7 o personal técnico
la Institucién (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacién para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 S$/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 Garantia Comercial proporciona Garantia [proporciona Garantia
Comercial Comercial
No habria Impacto, Se tenqua que
. L convertir toda la data
10 {Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia . :
grafica vectorial al
en el uso del software .
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

Licenciamiento

Calidad de licencia

Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de
licencia requeridas

WIN|—=

Soporte y mantenimiento externo

0
5
0
Hardware necesario para su funcionamiento 5
0
0
10

Personal y mantenimiento interno
Capacitacion para el uso del sistema operativo

O|NO|0 |~

Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la 30
cantidad de personal que se especifica

Garantia comercial 30

g %4

0 Impacto en el cambio de plataforma 100

O |00 © |O|0|0|0| O |Oo|o

PUNTAJE TOTAL 150

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
' Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:

e de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 para los pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las

cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita una
metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de nivelacion
y correccion de data geofisica que incluya una varledad de herramientas en
microniveles que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad es el Geophysics
Levelling (Modulo de Geosoft Montaj)
9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permita una
metodologia paso a paso para llevar a cabo una variedad de tareas de nivelacion
y correccion de data geofisica que incluya una variedad de herramientas en
J((/V\ microniveles que mayores beneficios proporcionara a INGEMMET es el Geophysics
Levelling (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERG‘A Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°009-0SI

Software que permita crear un modelo geolégico del subsuelo e integrar los datos
geolégicos-sismicos con la gravedad observada de mediciones magnéticas. Comprendido en
el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio 2014.

1. NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

2. RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

3. CARGO(S)
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

4. FECHA

23 de Junio del 2014

5. JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segtn lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita crear un modelo geolégico del subsuelo e integrar los
datos geologicos-sismicos con la gravedad observada de mediciones magnéticas.

, ALTERNATIVAS

-1 Se ha evaluado los siguientes Software.
- GM-SYS ADVANCED PROFILE MODELING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
-  ROCKWORK GISLINK

7. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizé aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacién de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacién:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permita crear un modelo geolégico del subsuelo e integrar los datos geol6gicos-sismicos
con la gravedad observada de mediciones magnéticas.

7.2 ldentificar el tipo de producto
o Software para el andlisis y manejo de informacion Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
7AU)V Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



s

7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita procesar y visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un
sondaje aerotransportado.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.

3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

6 Que permita leer e integrar los datos de registro de sismica y pozos utilizando el lector de SEG-Y
opcién avanzada.

7 Que permita ver cientos de cuerpos, utilizando cualquier prisma tabular que se puede modelar y
todas las partes del modelo se pueden definir con propiedades unicas.

8 Que permita un modelado rapido y facil con cambios en el modelo que reflejen instantaneamente la

respuesta calculada.

Que tenga la opcion de exportar vector PostScript sofisticados para la aplicacion de graficos
comunes, como Adobe lllustrator y CorelDraw. La salida es en capas permite una facil seleccion y
edicion. Otros formatos de salida incluyen CGM, DXF.

Que permita leer y calcular gradientes magnéticos a lo largo de un eje horizontal y a lo largo de un
eje vertical.

Que permita rapida y faciimente explorar una amplia gama de posibilidades de modelos. Desplazarse
a través de una gama de densidad, susceptibilidad, magnetizacién remanente, inclinacion remanente
0 declinacién remanente para un blogue.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

Que permita comprobar la exactitud del modelo geolégico mediante la comparacion de la gravedad y

12 magnética respuesta del modelo a las mediciones observadas.

13 Que permita a los usuarios crear un modelo geolégico del subsuelo e integrar, asi, y los datos
geoldgicos sismicos con la gravedad observada y mediciones magnéticas.

14 Que permita ver datos de la respuesta del modelo de manera eficiente, con interfaz facil de usar y
juegos de herramientas de multiples funciones.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.
Que tenga opciones intermedia y avanzada que proporcionen una mayor flexibilidad de la geometria

16 del modelo, la velocidad del proceso de modelo de datos y, ademas, restringir las variables de
modelado.

17 Que se pueda calcular tanto la gravedad y respuestas magnéticas para el mismo modelo geolégico.

las respuestas de los blogues individuales




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permita crear un
modelo geol6gico del subsuelo e integrar los datos geoldgicos-sismicos con la gravedad
observada de mediciones magnéticas. de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la
Guia de Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS analisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para
ATRIBUTOS EXTERNOS |el andlisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacién y para
el analisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

ATRIBUTOS EN USO

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro®

T,
Tl g T,

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 35
ATRIBUTOS EN USO 34

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



M Totales 100 98 81

7.5 Evaluacién de los criterios de calidad del Software que permita crear un modelo
geoldgico del subsuelo e integrar los datos geoldgicos-sismicos con la gravedad observada
de mediciones magnéticas

Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad ,
CALIDAD CALIFICACION

REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaje Max.  GEOSOF1 (

monta; ROVKWOR
GM-SYS KS
Advanced GISLINK )
Profile
Modeling

Que trabaje en sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 7 7 7

64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a

2 Dual Core processor , XEON. 6 6 6
3 | Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6 6 6
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas 6 6 5
graficas.
5 | Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance. 6 6 4
- - . AN ' ' 2 AN
6 Que permita leer e integrar los datos de registro de sismica y 6 6 5

pozos utilizando el lector de SEG-Y opcién avanzada.
Que permita ver cientos de cuerpos, utilizando cualquier prisma

tabular que se puede modelar y todas las partes del modelo se 6 6 4
pueden definir con propiedades Unicas.
Que permita un modelado rapido y facil con cambios en el 6 6 5

modelo que reflejen instantaneamente la respuesta calculada.
Que tenga la opcién de exportar vector PostScript sofisticados
para la aplicacion de graficos comunes, como Adobe lllustrator y 5 5 5
CorelDraw. La salida es en capas permite una facil seleccién y
edicién. Otros formatos de salida incluyen CGM, DXF.

Que permita leer y calcular gradientes magnéticos a lo largo de 6 6 4

10 un eje horizontal y a lo largo de un eje vertical.
Que permita rapida y facilmente explorar una amplia gama de
11 posibilidades de modelos. Desplazarse a través de una gama de 6 6 4

densidad, susceptibilidad, magnetizacién remanente, inclinacién

remanente o declinacién remanente para un blogue.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

Que permita comprobar la exactitud del modelo geolégico

12 | mediante la comparacién de la gravedad y magnética respuesta 7 6 5

del modelo a las mediciones observadas.

Que permita a los usuarios crear un modelo geoldgico del

13 | subsuelo e integrar, asi, y los datos geolégicos sismicos con la 6 5 5

gravedad observada y mediciones magnéticas.

Que permita ver datos de la respuesta del modelo de manera

14 | eficiente, con interfaz facil de usar y juegos de herramientas de 6 5 4
muiltiples funciones.

15 | Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 5 5 4
Que tenga opciones intermedia y avanzada que proporcionen

16 | unamayor flexibilidad de la geometria del modelo, la velocidad 5 5 4

del proceso de modelo de datos y, ademas, restringir las
variables de modelado.

Que se pueda calcular tanto la gravedad y respuestas
17 | magnéticas para el mismo modelo geoldgico las respuestas de 5 5 4
los blogues individuales.

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboraciéon del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios

solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento

Soporte y mantenimiento externo
Personal y mantenimiento interno

Capacitacion

Criterios adicionales:

Impacto en el cambio de plataforma.

Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anailisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

GEOSOFT MONTAJ
GM-SYS Advanced
Profile Modeling

(ROCKWORS

GISLINK )

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Cost_o refe.renmal en_ Nuevos Soles, por la cantidad $/.54,000.00 $/.16,800.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb | Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de q . P
7 . personal técnico
la Institucién (01
(01 persona)
persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 S/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
No habria Impacto, Se tenqua que
. o convertir toda la data
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia )
en el uso del software gréfica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:
Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

CALIDAD GHFOSOF T (ROCKWORK
Monta) GM SY$S GISHINK )

Advanced Profile
Modehng

1 Licenciamiento 0

2 Calidad de licencia 5 5

3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de 0 10
licencia requeridas

4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5

5 Soporte y mantenimiento externo 0 0

6 Personal y mantenimiento interno 0 0

7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0

8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30 0
cantidad de personal que se especifica

9 Garantia comercial 30 30

10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50

PUNTAJE TOTAL 150 110

Nota 1: Los ltem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:
e de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permita crear
un modelo geoldgico del subsuelo e integrar los datos geologicos-sismicos con la
gravedad observada de mediciones magnéticas que cumple con un mayor nimero de
criterios de calidad es el GM-SYS Advanced Profile Modeling (Modulo de Geosoft

Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permita crear un
modelo geoldgico del subsuelo e integrar los datos geolégicos-sismicos con la
gravedad observada de mediciones magnéticas que mayores beneficios
proporcionard a INGEMMET es el GM-SYS Advanced Profile Modeling (Modulo de
Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.




9.3.FIRMAS

Responsable de ia Evaluacion

Samuel Lu Leén.
Responsable del Equipo de OSI-Cartografia
Geoldgica Digital.

Responsable de la Aprobacion
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°010-0OSI

Software que permita procesar y visualizar 256 datos geofisicos del espectréometro

recogidos en un sondaje aerotransportado. Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el
ejercicio 2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S) ,
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
23 de Junio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permita procesar y visualizar 256 datos geofisicos del
espectrometro recogidos en un sondaje aerotransportado.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- 256-Ch. RADIOMETRIC PROCESSING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- NO SE HA ENCOTRADO OTRO SOFTWARE SIMILAR

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permita procesar y visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un
sondaje aerotransportado.
7.2 Identificar el tipo de producto

¢ Software para el manejo digital de informacion Geodfisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Selecciéon de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento

de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permita procesar y visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un
sondaje aerotransportado.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretaciéon de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit} o Windows 8 (32-bit and 64-
bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas gréficas.

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
Que permita importar espectros completo (es decir, matrices) de los datos radiométricos utilizando un

6 ; ) Iy

asistente de importacion.
7 Que permita ver ventanas individuales de los espectros en las columnas de base de datos.
8 Que tenga un filtro no lineal para localizar y eliminar los datos que se reconocen como

ruido.rapidamente los datos IP con resultados de los modelos de otros fabricantes.

Que permita la correccién de datos mediante la eliminacion de la superposicion espectral (stripping) y
los efectos de atenuacion de la altura, y la conversion de los datos de las concentraciones de cuerpo
simple radiactivo aparentes,

Que tenga un filtro de picos rechazo de ruido.

Que permita calcular los coeficientes de concentracién simple radiactivo.
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita mostrar "espectros” completo como perfiles en una columna de la base de datos.

13 Que permita mostrar ventana K, Ur, Th y los valores de cuentas totales simultdneamente y
almacenar en columnas Unicas.

14 Que permita ventana valores individuales recuento total individual y almacenar en una columna K, Ur,
Th.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita espectros de subconjunto utilizando rangos de muestra (es decir, para evaluar sub-
ventanas) dentro de espectros individuales.

17 Que permita Aplicar 1D no lineal filtro para quitar muy corta longitud de onda, pero las caracteristicas

de alta amplitud de los datos.




ANGrg

v

7.4.2 Seleccidn de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permita procesar
y visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un sondaje

aerotransportado de acuerdo a io

especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacién de

Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacién de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro®

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permita procesar y visualizar
256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un sondaje aerotransportado

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIFICACION

GEOSOF | { NO SE

ENCONTRO

Induced OTRO

Polarization SOFTWARE
SIMILAR )

CALIDAD
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaje
Max MINIET

Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit

and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores 6

a Dual Core processor , XEON.

Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit 6
6
6

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
raficas.
Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD EXTERNA
Que permita importar espectros completo (es decir,
matrices) de los datos radiométricos utilizando un asistente 6 6 0
de importacién.

Que permita ver ventanas individuales de los espectros en
las columnas de base de datos.

Que tenga un filtro no lineal para localizar y eliminar los
datos que se reconocen como ruido.rapidamente los datos 6 6 0
IP con resultados de los modelos de otros fabricantes.

Que permita la correccién de datos mediante la eliminacién
de la superposicion espectral (stripping) y los efectos de 6 6 0
atenuacién de la altura, y la conversién de los datos de las
concentraciones de cuerpo simple radiactivo aparentes,
10 Que tenga un filtro de picos rechazo de ruido. 6 6 0
11 Que permita calcular los coeficientes de concentracién
simple radiactivo.

REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
Que permita mostrar "espectros” completo como perfiles en
una columna de la base de datos.
13 Que permita mostrar ventana K, Ur, Th y los valores de
cuentas totales simultaneamente y almacenar en columnas 6 5 0
unicas.

14 Que permita ventana valores individuales recuento total
individual y almacenar en una columna K, Ur, Th.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita espectros de subconjunto utilizando rangos de
muestra (es decir, para evaluar sub-ventanas) dentro de 5 5 0
espectros individuales.

17 Que permita Aplicar 1D no lineal filtro para quitar muy corta
longitud de onda, pero las caracteristicas de alta amplitud de 5 5 0
los datos.

74,@/

Totales

100

98

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10




8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios

solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

e Licenciamiento

¢ Hardware necesario para su funcionamiento

* Soporte y mantenimiento externo

o Personal y mantenimiento interno

+ Capacitacion
Criterios adicionales:

¢ Impacto en el cambio de plataforma.

e Garantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

GEOSOFT MONTAJ

256-Ch Radiometric
Processina

(NO SE
ENCONTRO OTRO
SOFTWARF SIMItE ARY

de Licencias requeridas

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad $/.25,5000.00 $/.0,000.00

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta gréafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 |Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Capacitacion para el Uso del Software

Se requiere para todo
el personal usuario de

Se requiere solo para

9 Garantia Comercial

7 la Institucién (01 E’;’“:r:'ot::)m“
personay) P
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se S/.6,000.00 $/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor

proporciona Garantia
Comercial

proporciona Garantia
Comercial

10 |Impacto en el cambio de la Plataforma

No habria Impacto,
pues hay experiencia
en el uso del software

Se tendria que
convertir toda la data
grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

Licenciamiento

Calidad de licencia

Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia
requeridas

WIN|—

Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

0
5
0
Hardware necesario para su funcionamiento 5
0
0
10

Capacitacién para el uso del sistema operativo

Lo d T[4, 1 F N

Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la 30
cantidad de personal que se especifica

Garantla comercial 30

=10

0 Impacto en el cambio de plataforma 100

0|00 O |0|I0|0|0] © 0|0

PUNTAJE TOTAL 150

Nota 1: Los item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1

Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

e de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las

cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permite
procesar y visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un
sondaje aerotransportado que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad es
el 256-Ch Radiometric Processing (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permite procesary
visualizar 256 datos geofisicos del espectrometro recogidos en un sondaje
aerotransportado que mayores beneficios proporcionara a INGEMMET es el 256-Ch
Radiometric Processing (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de

costo beneficio.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°011-0SI

Software que permite medir la cargabilidad al aplicar una carga alta de corriente eléctrica
sobre el terreno y medir el proceso de descarga eléctrica. Comprendido en el PAC N° de
INGEMMET para el ejercicio 2014.

1. NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

2. RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

3. CARGO(S) ]
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software que permite medir la cargabilidad al aplicar una carga alta de
corriente eléctrica sobre el terreno y medir el proceso de descarga eléctrica.

6. ALTERNATIVAS
Se ha evaluado los siguientes Software.
- INDUCED POLARIZATION (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- NO SE HA ENCONTRADO SOFTWARE SIMILAR

7. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizé aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permite medir la cargabilidad del terreno.

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el andlisis y manejo de informacion Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado €l Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
/A/U}v Evaluacién de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacion de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software que
permite medir la cargabilidad al aplicar una carga alta de corriente eléctrica sobre el
terreno y medir el proceso de descarga eléctrica.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacién de Datos
Geofisicos.
ITEM CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje con Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-

bit)
2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.
5 Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

Que realice importacién con un control basico de calidad procesos, visualizar y presentar datos de
tiempo y las encuestas de dominio de frecuencia.

Que permita trabajar con datos de procesos de dipolo-dipolo, polo-dipolo, polo-polo, o datos de
sondeos.

Que Integrar rapidamente los datos IP con resultados de los modelos de otros fabricantes.

Que permita la integraciéon con datos geoquimicos.

Que permita visualizar las curvas de caida de Polarizacién inducida con acceso a todos los cortes o
frecuencias.

Que permita manejar y generar proyectos de perforacion y exploracion.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

12 Que permita afiadir informacion topografica y de trazado pseudosecciones topografia ajustados.

13 Que permita la manipulacién de segmentos de tiempo o los datos de frecuencia.

14 Que filtre la informacion usando filtros standares.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que tenga funciones de control de calidad visual permiten a examen interactivo y edicién de valores

de datos en bruto y simplifican la GC / CC de encuestas IP multicanal.

Que permita graficar datos de Polarizacién Inducida como pseudoseccion 2D apiladas o secciones

17 cuadriculadas o simbolos con cédigo de color en una vista 3D georeferenciada. El método de

% simbolos parcela permite ver facilmente el pseudoseccion georeferenciada en la vista 3D, junto con
A~

otras capas o tipos de datos.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluaciéon Software que permite medir la
cargabilidad al aplicar una carga alta de corriente eléctrica sobre el terreno y medir el
proceso de descarga eléctrica de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de
Evaluacién de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
analisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el andlisis de datos geofisicos que determinan su
habilidad para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

X} ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la representacion y
para el analisis de datos geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que

satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro®

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaj
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permite medir la cargabilidad
al aplicar una carga alta de corriente eléctrica sobre el terreno y medir el proceso de
descarga eléctrica.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD CALIFICACION

REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaje GEOSOFT (NO SE
Max montaj ENCONTRA

Induced DO
Polarization SOFTWARE
SIMILAR )
Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit 7 7 0
and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)
Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores
a Dual Core processor , XEON.
Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

gréficas.

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
R . R A . A [2 £\

Que realice importacién con un control basico de calidad

procesos, visualizar y presentar datos de tiempo y las 6 6 0

encuestas de dominio de frecuencia.

Que permita trabajar con datos de procesos de dipolo- 6 6 0

dipolo, polo-dipolo, polo-polo, o datos de sondeos.

Que Integrar rapidamente los datos IP con resuitados de los 6

modelos de otros fabricantes.

Que permita la integracién con datos geoquimicos.

6 6 0
6 6 0
Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas 6 6 0
6 6 0

10 Que permita visualizar las curvas de caida de Polarizacién 6
inducida con acceso a todos los cortes o frecuencias.
Que permita manejar y generar proyectos de perforacion y 6 6 0

exploracion.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

12 Que permita ariadir informacién topogréfica y de trazado 6 6 0
pseudosecciones topografia ajustados.
13 Que permita la manipulacién de segmentos de tiempo o los 6 5 0
datos de frecuencia.
14 Que filtre la informacién usando filtros standares. 6 5 0
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 5 5 0
Que tenga funciones de control de calidad visual permiten a
16 examen interactivo y edicion de valores de datos en bruto y 5 5 0
simplifican la GC / CC de encuestas IP multicanal.
Que permita graficar datos de Polarizacién inducida como
pseudoseccioén 2D apiladas o secciones cuadriculadas o
17 simbolos con cédigo de color en una vista 3D 5 5 0
georeferenciada. El método de simbolos parcela permite ver
facilmente el pseudoseccion georeferenciada en la vista 3D,
junto con otras capas o tipos de datos.
Totales 100 98 0

A Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimos:

e Licenciamiento

¢ Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo
¢ Personal y mantenimiento interno

e Capacitacion

Criterios adicionales:

¢ Impacto en el cambio de plataforma.

o Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anilisis de costo - beneficio

0SSO A
O O A O ADO
1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costp refgrencual eq Nuevos Soles, por la cantidad $/.13,5000.00 $1.0,000.00
de Licencias requeridas
Intel Dual Core 1Gb Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo RAM 1Gb minimo
4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D
5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere
Se requiere para todo Se requiere solo para
Capacitacion para el Uso del Software el personal usuario de q solop
7 - personal técnico
la Institucién (01
persona) (01 persona)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se $/.6,000.00 $/.0,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor
9 Garantia Comercial proporciona Garantia | proporciona Garantia
Comercial Comercial
No habria Impacto, f:nt\/e:rfi??og:e;a data
10 [Impacto en el cambio de la Plataforma pues hay experiencia . .
en el uso del software gréfica vectorial al
nuevo tipo de Software.




A

8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

Licenciamiento

Calidad de licencia

Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia
requeridas

Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

0
5
0
Hardware necesario para su funcionamiento 5
0
0
10

Capacitacion para el uso del sistema operativo

Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacion para la 30
cantidad de personal que se especifica

Garantia comercial 30

ol o (Nojuln| w [p=

Impacto en el cambio de plataforma 100

OO0 O |[Oo|0(o|0| O oo

PUNTAJE TOTAL 150

Nota 1: Los [tem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:
e de1 a 10 paralos puntajes
e de1 a 10 paralos pesos
9. CONCLUSIONES
9.1.De acuerdo a lo evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite Software que permite medir
la cargabilidad al aplicar una carga alta de corriente eléctrica sobre el terreno y
medir el proceso de descarga eléctrica que cumple con un mayor nimero de criterios
de calidad es el Induced Polarization (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacién de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software que permite medir la
cargabilidad al aplicar una carga alta de corriente eléctrica sobre el terreno y
medir el proceso de descarga eléctrica que mayores beneficios proporcionara a
INGEMMET es el Induced Polarization (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el
mayor puntaje de costo beneficio.




9.3.FIRMAS

Responsable de la Evaluacion

Samuel Lu Ledn.
Responsable del Equipo de OSI-Cartografia
Geolégica Digital.

Responsable de la Aprobacion

Miriam Araya Carrasco.

Directora de la Oficina de Sistemas.




REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°012-0SI

Software que permite calcular la profundidad hasta el Moho utilizando la red topogréfica, la
densidad del terreno, contraste de densidad del Moho y la profundidad del nivel del mar.
Comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio 2014.

1. NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

2. RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

3. CARGO(S)
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

4. FECHA

02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

.~ Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
' importantes de Software que permite calcular la profundidad hasta el Moho utilizando la red

; topografica, la densidad del terreno, contraste de densidad del Moho y la profundidad del

nivel del mar.

6. ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- ISOSTATIC RESIDUAL (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- NO SE HA ENCONTRADO SOFTWARE SIMILAR

7. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.
7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que
permite calcular la profundidad hasta el Moho utilizando la red topografica, la densidad del
terreno, contraste de densidad del Moho y la profundidad del nivel del mar.

7.2 Identificar el tipo de producto
o Software para el andlisis y manejo de informacion Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
] Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
/‘,U}/ Evaluacion de Software aprobado por Resolucion Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el Software
que permite calcular la profundidad hasta el Moho utilizando la red topogréfica, la densidad
del terreno, contraste de densidad del Moho y la profundidad del nivel del mar.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacion de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

4 Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas graficas.

5 Que permita utilizar Tarjeta Gréfica 3d de aita performance

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

Que utilice la importacién un control basico de calidad.

Que permita utilizar los datos del proceso de dipolo-dipolo, polo-dipolo, polo-polo, o sondeos de
radiente,

Que incluya manipular segmentos de tiempo o los datos de frecuencia.

Que permita evaluar muestras duplicadas con una herramienta de control de calidad Unica.

Que permita el enfoque isostatica se aplica una técnica consistente en 3 dimensiones

Que permita mapas de gravedad residuales isostaticas revelan con mas claridad.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO

Que utilice como base el algoritmo de USGS para calcular la gravedad isostatica regional.

Que calcule una profundidad al Moho utilizando la red topografica, la densidad del terreno,

13 contraste de densidad Moho y la profundidad del nivel del mar.

14 Que permita la adicién de datos geofisicos adicionales, tales como la refraccion sismica para
determinar el residuo isostatico.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.
Que permita realizar técnicas de filtrado de la longitud de onda de montaje o polinémicas se han

16 utilizado de forma rutinaria para la eliminacion de la topografia-inducida regional y la mejora de las
anomalias de gravedad relacionados con las caracteristicas geoldgicas de poca profundidad.

17 Que permita el enfoque de isostatica el cual aplica una técnica consistente en 3 dimensiones en

practicamente todas las escalas para un continente entero, incluyendo los margenes continentales.




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion Software que permite calcular
la profundidad hasta el Moho utilizando la red topogréfica, la densidad del terreno,

contraste de densidad del Moho y la profundidad del nivel del mar.

especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se muestran en el

siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

ATRIBUTOS INTERNOS

Caracteristicas del Software para la
representacién y analisis de datos
geofisicos que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

ATRIBUTOS EXTERNOS

Caracteristicas del Software para la
representacion y para el analisis de datos
geofisicos que determinan su habilidad para
satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas.

ATRIBUTOS EN USO

Caracteristicas del Software para la
representacion y para el anélisis de datos
geofisicos que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de
manera que satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaj
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 36
ATRIBUTOS EN USO 33

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100

de acuerdo a lo




7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software que permite caicular la
profundidad hasta el Moho utilizando Ia red topografica, la densidad del terreno, contraste
de densidad del Moho y la profundidad del nivel del mar.

Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD CALIFICACION
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA Puntaje GEOSOF (NO SE HA

Max. Tmontaj ENCONTRADO

Isostatic SOFTWARE
Residual  SIMILAR )

Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit 7 7 0

and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores

a Dual Core processor , XEON.

3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

4

5

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
graficas.
Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
REQUER O DE CALIDAD RNA
6 Que utilice la importacién un control basico de calidad.
Que permita utilizar los datos del proceso de dipolo-dipolo,
polo-dipolo, polo-polo, o sondeos de gradiente,
Que incluya manipular segmentos de tiempo o los datos de
frecuencia.
Que permita evaluar muestras duplicadas con una
herramienta de control de calidad Unica.
Que permita el enfoque isostatica se aplica una técnica
consistente en 3 dimensiones.
Que permita mapas de gravedad residuales isostaticas
revelan con mas claridad.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
Que utilice como base el algoritmo de USGS para calcular la
ravedad isostatica regional.
Que calcule una profundidad al Moho utilizando la red
13 topografica, la densidad del terreno, contraste de densidad 6 5 0
Moho y la profundidad del nivel del mar.
Que permita la adicién de datos geofisicos adicionales, tales

ol | o &
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14 como la refraccién sismica para determinar el residuo 6 5 0
isostatico.
15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web. 5 5 0

Que permita realizar técnicas de filtrado de la longitud de
onda de montaje o polinémicas se han utilizado de forma
rutinaria para la eliminacién de la topografia-inducida 5 5 0
regional y la mejora de las anomalias de gravedad
relacionados con las caracteristicas geolégicas de poca
profundidad.

Que permita el enfoque de isostatica el cual aplica una
técnica consistente en 3 dimensiones en practicamente 5 5 0
todas las escalas para un continente entero, incluyendo los
margenes continentales.

16

17

Totales 100 98 0

j,v/?'uk/ Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1a 10
Y,



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboraciéon del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

e Licenciamiento

e Hardware necesario para su funcionamiento

e Soporte y mantenimiento externo
e Personal y mantenimiento interno
e Capacitacion
Criterios adicionales:
¢ |mpacto en el cambio de plataforma.
o (Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anailisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

GEOSOFT
MONTAJ
Isostatic Residual

( NO SE HA
ENCONTRADO SIMILAR)

de Licencias requeridas

1 Licenciamiento Requiere Requiere
2 Cantidad de Licencias referenciales 1 1
3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad $/.5.5000.00 $/.0,000.00

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 [Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Capacitacion para el Uso del Software

Se requiere para todo
el personal usuario de

Se requiere solo para

especifica.

7 la Institucién (01 ‘(’:1’ s°:r:Lt::;"°°
persona) P
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se S/.6,000.00 S/.0,000.00

9 Garantia Comercial

El proveedor
proporciona Garantia
Comercial

El proveedor
proporciona Garantia
Comercial

10 |Impacto en el cambio de la Plataforma

No habria Impacto,
pues hay experiencia
en el uso del software

Se tendria que
convertir toda la data
grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican

en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

CALIDAD GEOSOFT (NO St HA
Montaj ENCONTRADO

Isostatic UN

Residual SOFTWARE
SIMIEAR )

Licenciamiento 0

Calidad de licencia 5

Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 0

requeridas

Hardware necesario para su funcionamiento 5
0
0
10

Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

Capacitacién para el uso del sistema operativo

Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la
cantidad de personal que se especifica

Garantia comercial 30
Impacto en el cambio de plataforma 100

PUNTAJE TOTAL 150

olo| o |Nojo|a]| w =

O |00 O [Oj0o|0|o| O |olo

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:
e de1 a 10 para los puntajes

e de1 a 10 para los pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de permite calcular la profundidad
hasta el Moho utilizando la red topogréfica, la densidad del terreno, a partir de Datos
Geofisicos. que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad es el Isostatic
Residual (Modulo de Geosoft Montaj)

9.2.De acuerdo con la evaluacion de criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo

beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software de permite calcular la

profundidad hasta el Moho utilizando la red topografica, la densidad del terreno, a

partir de Datos Geofisicos. que mayores beneficios proporcionara a INGEMMET es el

/M,L/ Isostatic Residual (Modulo de Geosoft Montaj) por obtener el mayor puntaje de costo

beneficio.



9.3.FIRMAS

Responsable de la Evaluacién

Samuel Lu Ledn.
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

REPUBLICA DEL PERU
% SECTOR ENERGIA Y MINAS

INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y METALURGICO

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°013-0SI

Software para representacion de datos de perforacién, secciones y representaciones en 3D de
Interpretacién de Datos Geofisicos comprendido en el PAC N° de INGEMMET para el ejercicio
2014.

1.

NOMBRE DEL AREA:
Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
Ing. Samuel Lu Ledn

CARGO(S)
Responsable del Equipo de Cartografia Geoldgica Digital. (OSI-CARTOGRAFIA GEOLOGICA
DIGITAL).

FECHA
02 de Julio del 2014

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N° 28612, las caracteristicas mas
importantes de Software para representaciéon de datos de perforacion, secciones y
representaciones en 3D de Interpretacion de Datos Geofisicos

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software.

- DRILLHOLE PLOTTING (GEOSOFT MONTAJ EXTENSION)
- SECTCAD GEOSTAT

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realiz6 aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacién de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacién:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software para
representacion de datos de perforacion, secciones y representaciones en 3D de
Interpretacion de Datos Geofisicos

7.2 Identificar el tipo de producto
¢ Software para el andlisis y manejo de informacion Geofisica.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.



7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacién de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales.

7.4.1 Seleccién de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el Software
para representacion de datos de perforacion, secciones y representaciones en 3D de
interpretacién de Datos Geofisicos

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para Software para Estudio de Interpretacion de Datos
Geofisicos.
CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA
Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

2 Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores a Dual Core processor , XEON.
3 Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit
4 Que desarrolle sus propios archivos de datos vy utilice rutinas graficas.

5
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
6 Que permita trabajar con 3D shapefiles

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance

~

Que permita trabajar con 3D DXF

Que incluya una publicacion estandar de graficos.

Que permita la importacion de datos.

Que permita visualizar perforaciones y agujeros del taladro en diferentes angulos en verdadero
espacio 3D

Que permita manejar y generar proyectos de perforacién y exploracion.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USO
Que procese y analice un gran volumen de informacion de perforaciones.

13 Que importe directamente desde una combinacién de superficies geolégicas e informacion geofisica
dentro de un mapa dinamico.

14 Que permita utilizar superficies 3D desde wireframing como variables en expresiones matematicas
voxel.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica via web.

16 Que permita visualizar rapidamente interpretaciones dibujadas en los mapas de seccién dentro de la
vista 3D. '

17 Que permita importar directamente de una base acQuire para adherir valores en todas las fases de

desarrollo y produccion de recursos naturales.




7.4.2 Seleccidn de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion del Software para representacion
de datos de perforacion, secciones y representaciones en 3D de Interpretacion de Datos
Geofisicos de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacién de Software se
muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software para la representacion y
ATRIBUTOS INTERNOS |anadlisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para
ATRIBUTOS EXTERNOS [el andlisis de datos geofisicos que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas.

Caracteristicas del Software para la representacion y para
ATRIBUTOS EN USO el anal_|S|§ de datos geoflsmps que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de manera que
satisfagan sus necesidades.

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

Metricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 31
ATRIBUTOS EXTERNOS 33
ATRIBUTOS EN USO 36

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacion de los criterios de calidad del Software para representacion de datos
de perforacion, secciones y representaciones en 3D de Interpretacion de Datos

Geofisicos.
Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad

CALIDAD
REQUERIMIENTO DE CALIDAD INTERNA

Que trabaje en Sistema operativo Windows 7 SP1 (32-bit
and 64-bit) o Windows 8 (32-bit and 64-bit)

Puntaje
Max.

CALIFICACION

GEOSOFT

monta)

Drillhole

Plotting

(SECTCAD
GEOSTAT)

Soporte de procesamientos en estaciones con procesadores
a Dual Core processor , XEON.

Que permita trabajar con sistemas de 32 y 64 bit

Que desarrolle sus propios archivos de datos y utilice rutinas
gréficas.

Que permita utilizar Tarjeta Grafica 3d de alta performance.
REQUER D ALIDAD RNA
Que permita trabajar con 3D shapefiles

oo o o

[o>] I o> I o 2 I o>}

Al O O O

Que permita trabajar con 3D DXF

Que incluya una publicacion estandar de graficos.

Que permita la importacién de datos.

Que permita visualizar perforaciones y agujeros del taladro
en diferentes angulos en verdadero espacio 3D

A (e (w]

Que permita manejar y generar proyectos de perforacién y
exploracion.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO

(o2} o (e, »

» o ;o |m| &

12 Que procese y analice un gran volumen de informacion de 6 6 6
perforaciones.
Que importe directamente desde una combinacion de

13 superficies geolégicas e informacién geofisica dentro de un 6 5 5
mapa dinamico.

14 Que permita utilizar superficies 3D desde wireframing como 5 4
variables en expresiones matematicas voxel.

15 Que tenga Soporte y Asistencia Técnica

16 Que permita visualizar rapidamente interpretaciones
dibujadas en los mapas de seccién dentro de la vista 3D.
Que permita importar directamente de una base acQuire

17 para adherir valores en todas las fases de desarrollo y 5 5 4
produccién de recursos naturales.

Totales 100 95 81

S

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 10




8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO — BENEFICIO

Para |a elaboracion del andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios

solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

e Licenciamiento

¢ Hardware necesario para su funcionamiento

¢ Soporte y mantenimiento externo
e Personal y mantenimiento interno
¢ Capacitacion
Criterios adicionales:
¢ Impacto en el cambio de plataforma.

e Garantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Anilisis de costo - beneficio

Criterios a Evaluar

Licenciamiento

GEOSOFT

MONTAJ

DRILLHOLE PLOTTING

Requiere

(SECTCAD
GEOSTAT)

Requiere

2 Cantidad de Licencias referenciales

1

1

Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad
de Licencias requeridas

S/.15,000.00

S/.13,000.00

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

Intel Dual Core 1Gb
RAM 1Gb minimo

4  |Hardware necesario para su Funcionamiento Disco duro 2Gb Disco duro 2Gb
Tarjeta grafica 3D Tarjeta grafica 3D
256 Mb 3D 256 Mb 3D

5 Soporte y mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 Personal y mantenimiento Interno No Requiere No Requiere

Capacitacion para el Uso del Software

Se requiere para todo
el personal usuario de

Se requiere solo para

9 Garantia Comercial

proporciona Garantia
Comercial

7 la Institucion (01 E’;{“;ZL‘::)'"“
persona) P
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que se S$/.6,000.00 S$/.4,000.00
especifica.
El proveedor El proveedor

proporciona Garantia
Comercial

10 |Impacto en el cambio de la Plataforma

No habria Impacto,
pues hay experiencia
en el uso del software

Se tendria que
convertir toda la data
grafica vectorial al
nuevo tipo de Software.




8.1 Asignacion de puntajes para los elementos evaluados
Se ha elaborado una escala de puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican
en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

CALIDAD GEOSOFT ( SECTCAD
Montay GEFOSTAT)

Drillhole
Plotting

1 Licenciamiento 0 10
2 Calidad de licencia 5 5
3 Costo diferencial en Nuevos Soles por la cantidad de licencia 0 10
requeridas
4 Hardware necesario para su funcionamiento 5 5
5 Soporte y mantenimiento externo 0 0
6 Personal y mantenimiento interno 0 0
7 Capacitacién para el uso del sistema operativo 10 0
8 Costo referencial en Nuevos Soles por capacitacién para la 30 0
cantidad de personal que se especifica
9 Garantia comercial 30 30
10 Impacto en el cambio de plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 150 110

Nota 1: Los [tem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

e de1 a 10 paralos puntajes

e de1 a 10 paralos pesos

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo a lo evaluacién de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET las
cuales se indican en el Cuadro 7.4 el Software de perforacién, secciones y
representaciones en 3D de Interpretacion de Datos Geofisicos que cumple con un
mayor numero de criterios de calidad es el Geosoft Montaj Drillhole Plotting.

9.2.De acuerdo con la evaluaciéon de criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3, el Software de perforacién, secciones
y representaciones en 3D de Interpretacion de Datos Geofisicos que mayores
beneficios proporcionara a INGEMMET es el Geosoft Montaj Drillhole Plotting por
obtener el mayor puntaje de costo beneficio..
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