REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE
SOFTWARE
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INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N° 016-2012-OSI-HCP

Software de Procesamiento de Datos GPS, comprendida en el PAAC 2012 item N°® 18 de
INGEMMET para el ejercicio 2012.

1.

NOMBRE DEL AREA:

Oficina de Sistemas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION

Hugo Castro Pomatana

CARGO(S)

Analista de Sistemas

FECHA

27 de Febrero de 2012.

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N® 28612, ley que norma el uso,
adquisicion y adecuacion del software en la administracion publica, las caracteristicas mas
importantes establecidas para el Software de Procesamiento de Datos GPS requerido por
el INGEMMET.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software:

- BERNESE

- GIPSY/OASISII

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realizé aplicando la parte 3 de la Gula de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de ia Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software de
Procesamiento de Datos GPS para el INGEMMET,



7.2 ldentificar el tipo de producto.
» Software de Procesamiento de Datos GPS para el INGEMMET.
7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.

Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacion de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 139-2004-PCM.

7.4 Seleccion de Métricas.

Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacién de requerimiento
de Calidad para el software solicitado, los requerimientos de calidad en los niveles tecnicos
y operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra arquitectura de Red.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir Software de
Procesamiento de Datos GPS para el INGEMMET.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para el Software de Procesamiento de Datos GPS para el
INGEMMET

i ; i)
Soporte de procesamiento en estaciones con procesadores Intel, AMD

Que trabaje en Sisiemas Operafivos Windows, Linux/Unix

Que permita buscar valores atipicos y discontinuidades en las series de tiempo (FODITS)

Dabe Cumplir con los més altos requerimientos de alta precisién.

Debe contar resolucién de la ambigliedad GLONASS

La estimacion del relo] GLONASS (incluyendo PPP)

Almacenamiento automatico y recuperacién de archivos

Procesamiento de datos de un gran nimero de receptores

O o~ &b —

Debe contar con ventanas orientadas interfaz basada en biblioteca Qi C + +

10 | Debe ser compatibilidad con multiples plataformas de ejecucion de UNIX/ Linux y Windows PC

11 | Debe ser Coherente e interdependiente de las opciones de entrada dej usuario a la interfaz de usuario

12 | Debe tener una interfaz genérica entre Ia interfaz de usuario {(mend) y los programas de procesamiento

Debe contar con un sistema de ayuda basado en HTML en linea, paneles de ayuda, soporte técnico
por los desarroliadores.

14 | Uso de lenguaje de scripting Perl multipiataforma

15 [ Uso de Fortran 90 {estructuras, asignacién de memoria dinamica)

Debe tener una piataforma de interfaz de usuario independiente, escrito en C + + usando la biblioteca
Qt de TrollTech

17 | Debe tener un directorio simplificado en la estructura en el programa, el usuario y el &rea de datos

18 | Debe contar con Seript de instalacién en Unix / Linux, y asistente de configuracion en Windows

19 Debe contar con Interfaz de datos RINEX.

Debe contar con ventana Interfaz orientada al usuario, paneles fransparentes de entrada y 1a
estructura del programa.

Debe permitir adaptar las secuencias de tratamiento automatizado. Ejemplos sofisticados contenidos
21 | en ladistribucian: posicionamiento preciso punto, ef procesamiento de base de referencia, la red de
procesamiento {RINEX a SINEX), la estimacion del reioj.

Y Debe permitir importar/exportar en mittiples formatos como RINEX 2.20 import including LEC-
updates, SINEX, Troposphere SINEX, Clock RINEX, SP3c, IERS EQP, ANTEX

22 | Debe Procesar aplicaciones de GPS estaticos.

23 | Debe permitir la utiizacion de cinco diferentes combinaciones lineales de L1y L2 se pueden utilizar.

o4 Debe permitir ef procesamiento y combinacién de datos de varios tipos de receptores en la misma
etapa del proceso {incluyendo el establecimiento y uso de las variaciones de tipo de receptor




especifico de |a antena del centro de fase).

25

Debe permitir diferentes estrategias de resolucion de |a ambigliedad que permitan la fijacién de las
ambigiiedades de fase en un maximo de lineas de base muy larga (varios miles de kilometros).

26

Debe permitir procesamiento completamente combinado de datos de GPS, GLONASS, y los
receptores GPS / GLONASS. Standard esfrategias de resolucién de la ambigliedad estan disponibles
para el GLONASS,

27

Debe tener la capacidad para procesar las observaciones de los satélites GNSS SLR.

28

Debe permitir el modelado de los movimientos de la estacion de las placas, las mareas, y la carga de
océano.

29

Debe permitir procesamiento RINEX, chequeos extendidos a nivel de importacion, chequeo de
cabecera ¥ la verificacion de nombre de la estacion

30

Debe tener Procesamiento de Antenas:

- Antena / Receptor de nombres de tablas integradas en un archivo de informacion de la estacion que
permite ventanas de tiempo

- Interfaz para ANTEX formato de intercambio de fase de la antena patron

-Automatico rechazo de los datos de posibles malos

- Correcciones absolutas del centro de fase de antena / receptor pueden ser introducidos v / o estima
- 20-char la antena / receptor (antena fos nombres de los cadigos de radomo compatible)

- Fase patron de variaciones PCV antena especifica, no de antena / receptor especifico

- Interruptores para los sistemas de satélite: GPS y GLONASS / 0 en ta importacién RINEX y
parametro de nivel de estimacion

3

Debe tener procesamiento Orbit Import:

- Satélite cddigo de exactitud las 6rbitas de 0 puede ser ignorado, el umbral de precision del codigo se
pueden especificar

- Archivo modificado y ampliade |a informacion por satélite, que puede contener |a historia de la
constelacién completa

32

Debe permitir Cero de diferencia en procesamiento:

- Cero diferencia de procesamiento mas facii de usar

- Definicién de ios relojes de referencia, come de media cero es posible
- Mejora de 1a pre-procesamiento (MAUPRP)

- Extraccion de relojes de los satélites del reloj archivos RINEX

- Combinacitn de reloj archivos RINEX

- Célculo de los relojes de alta tasa

33

Debe tener Diferencial Codigo sesgos DCB

- P1-C1 en adicién a sesgos codigo P1-P2

- LC codigo de sesgos

- Verificacion de la tecnologia de receptor de seguimiento
- Mezcla de tipos de apoyo DCB

- DCB apoyado en ADDENQ2

- Receptor revisado informacién de los archivos

34

Debe Permitir ADDNEQ2

- Seleccién de la definicion de datum geodésico revisado por completo

- Mejora de 1a salida de! programa (palabra clave anotada, grep / blsqueda de amistad)

- Estadisticas detalladas, POR EJEMPLO, relativa previamente pre-eliminados parametros

- El parémetro de clasificacion por orden alfabético

- Revisado 8! archivo de informacion de la estacion. Conversion de formato antiguo

- Salida de los parametros adicionales en SINEX (troposfera, la nutacién, gradientes, geccentro)

- Se ha ahadido antes de la eliminacion de las posibilidades de fijacién {por gjemplo, en un a priori, 0
antes de la eliminacion, excepto en los limites de NEQ)

- Los parametros adicionales el apoyo

35

Otros

- Posibilidad de Aplicaciones Reales cinematicas

- Determinacién de la érbita precisa cinematica y dindmico reducido-para los orbitadores terrestres
bajas (LEQ)

- Codigo de limpieza en CODSPP

- Posibilidad para el marcado de la fase si no hay codigo, y el ¢odigo st no hay fase de

- Bl uso de la estacion de factores sigma para la ponderacion de la posible observacion

- Nueva herramienta para la fusion de las coordenadas de estacion y las velocidades |




EQUERIMIE]
- Mejora de las capacidades de lectura Sinex
- Mejora de la posibilidad de SLR répida mirada formato de importacién de datos

36

Debe permitir Modetado de las mareas, !a rotacion diaria de la Tierra , y nutacion se conforme con los
convenios IERS 2000

37

Debe hacer uso de nuevos cempos de gravedad faciimente implementario

38

Debe representacién lineal a nivel de pieza, pardmetro froposfera, con la posibilidad de hacer
cumplir la parametrizacién continua en los limifes de la sesién

39

Debe permitir ios parametros de la troposfera gradiente horizontal apoyados por ADDNEQ2

40

Debe incluir la funcion de mapeo de la ionosfera

41

Debe tener Procesamiento en modo de doble diferencia, asi como en el modo cero
diferencia. Particularmente adecuado para la transferencia de tiempo y posicionamiento de punto
preciso.

42

Las tener capacidades cinematicas, determinar con precision la drbita de cinemaética y dinamica de
reduccién de los orbitadores terrestres bajas (LEO).

43

Debe permitir aplicar y estimar los patrones de fase de la anlena para el receptor y antenas de
satélite. Compatibie con la antena ANTEX formato de intercambio de informacion.

44

Debe tener sofisticadas herramienta de simulacién disponibles.

7.4.2 Seleccién de atributos de Calidad.

L.os atributos de calidad gue se utilizaran para la evaluacion del Software de Procesamiento de
Datos GPS para el INGEMMET, de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de 1a Guia de

Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

aracteristicas que determinan su habilidad
ATRIBUTOS INTERNQS | para satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

Caracteristicas que determinan su habilidad
ATRIBUTOS EXTERNOS | para satisfacer las necesidades explicitas e
implicitas

Caracteristicas que determinan los
ATRIBUTOS EN USO requerimientos de los usuarios finales de
manera que satisfagan sus necesidades

7.4.3 Asignacién de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras

necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

42

Afributos externos 16
Atributos en uso 42
TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacion que se hatomadoesde 1 a 100




7.5 Evaluacion de los criterios de calidad para las alternativas del Software de

Procesamiento de Datos GPS parz el INGEMMET tomados como referencia.

—_

Cuadro 7.4

Evaluacion de criterios de Calidad

Soporte de procesamiento en estaciones con prcesadore ItI,
AMD

Que trabaje en Sistemas Operativos Windows, Linux/Unix

Que permita buscar valores atipicos y discontinuidades en las series
de tiempo (FODITS)

Debe Cumplir con los més altos requerimientos de alta precision.

Debe contar resolucion de la ambigliedad GLONASS

La estimacion del reloj GLONASS (incluyendo PPP)

Almacenamiento automético y recuperacion de archivos

Procesamiento de datos de un gran nimero de receptores
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Debe contar con ventanas orientadas interfaz basada en biblioteca
QtC++
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Debe ser compatibilidad con mltiples plataformas de ejecucidn
de UNIX / Linux y Windows PC

(%]

[p%]

-

11

Debe ser Coherente e interdependiente de las opciones de entrada
del usuario a la interfaz de usuario

v ]

12

Debe tener una interfaz genérica entre fa interfaz de usuario (menu)
y los programas de procesamiento

13

Debe contar con un sistema de ayuda basado en HTML en linea,
paneles de ayuda, soporte técnico por los desarroliadores.

14

Uso de lenguaje de scripting Perl multiplataforma

15

Uso de Fortran 80 (estructuras, asignacién de memoria dinamica)

16

Debe tener una plataforma de interfaz de
usuario independiente, escrito en C + + usando |a biblioteca Qt de
TrollTech

17

Debe tener un directorio simplificado en la estructura en &l
programa, el usuario y el rea de datos

18

Debe contar con Script de instalacion en Unix / Linux, y asistente de
configuracion en Windows

19

Debe contar con Interfaz de datos RINEX,

20

Debe contar con ventana Interfaz orientada al usuario, paneles
transparentes de entrada y la estructura del programa.

Debe permitir adaptar las secuencias de tratamiento

automatizado. Ejemplos sofisticados contenidos en la distribucion:
posicionamiento precisc punto, et procesamiento de base de
referencia, la red de procesamiento (RINEX a SINEX), la estimacién

p
2.20 import including LEC-updates, SINEX, Troposphere SINEX
Clock RINEX, 8P3c, IERS EOP, ANTEX

Debe Procesar aplicaciones de GPS estaticos.

Debe permitir la utilizacion de cinco diferentes combinaciones
lineales de L1 y L2 se pueden utilizar.

24

Debe permitir el procesamiento y combinacion de datos de varios
tipos de receptores &n la misma etapa del proceso (incluyendo el
establecimiento y uso de las variaciones de tipo de receptor
especifice de la antena del centro de fase).

25

Debe permitir diferentes estrategias de resolucién de ia ambigiiedad




gue parmitan la fijacion de las ambigledades de fase en un maximo
de lineas de base muy larga (varios miles de kildmetros).

Debe permitir procesamiento completamente combinado de datos de
GPS, GLONASS, y los receptores GPS / GLONASS, Standard

2 estrategias de resolucidn de la ambigliedad estan disponibles para el
GLONASS.
07 Debe fener la capacidad para procesar las observaciones de los

salélites GNSS SLR.

28

29

Debe permitir el modelado de los movimientos de la estacion de ias
placas, las mareas, y la carga de océang

...»'-wé ‘ i'- 1] Exbet T‘—' l
Debe permitir procesamiento RINEX, chequeos extendidos a nivel de
importacion, chequeo de cabecera y la verificacion de nombre de la

estacion

30

Debe tener Procesamiento de Antenas:

- Antena / Receptor de nombres de tablas integradas en un archivo
de informacion de fa estacion que permite ventanas de tiempo

- Inferfaz para ANTEX formato de infercambio de fase de la antena
patrén

-Automatico rechazo de los datos de posibles malos

- Correcciones absofutas del centro de fase de antena / receptor
pueden ser introducidos y / o estima

- 20-char la antena / receptor {antena los nombres de los codigos de
radomo compatible)

- Fase patron de variaciones PCV antena especifica, no de antena /
receptor especifico

- Interruptores para los sistemas de satélite: GPS y GLONASS /o en
la importacién RINEX y parametro de nivel de estimacion

31

Debe tener procesamiento Orbit Import:

- Satélite codigo de exactitud las orbitas de 0 puede ser ignorado, el
umbral de precision del codigo se pueden especificar

- Archivo modificado y ampliado la informacién por satélite, que
puede contener la historia de la constelacion completa

32

Debe permitir Cero de diferencia en procesamiento:

- Cero diferencia de procesamiento mas facit de usar

- Definicion de los relojes de referencia, como de media cero es
posible

- Mejora de la pre-procesamiento (MAUPRP)

- Extraccion de relojes de los satélites del reloj archivos RINEX
- Combinacidn de reloj archivos RINEX

- Calculo de los relojes de alta tasa

33

Debe tener Diferencial Cédigo sesgos DCB

- P1-C1 en adicion a sesgos codige P1-P2

- LC codigo de sesgos

- Verificacion de la tecnologia de receptor de seguimiento
- Mezcla de tipos de apoyo DCB

- DCB apoyado en ADDENQZ2

- Receptor revisado informacion de los archivos

34

Debe Permifir ADDNEQ2

- Seleccion de la definicién de datum geodesico revisado por
completo

- Mejora de la salida del programa (palabra clave anotada, grep /
busqueda de amistad)

- Estadisticas detalladas, POR EJEMPLO, relativa previamente pre-
eliminados parametros

- El parametro de clasificacion por orden alfabélico

- Revisado el archivo de informacién de la estacion. Conversién de




formato antiguo

- Salida de los parametros adicionales en SINEX (troposfera, la
nutacion, gradientes, geocentro)

- Se ha afiadido antes de la eliminacion de |as posibilidades de
fijacidn (por ejemplo, en un a priori, ¢ antes de la eliminacién,
excepto en los limites de NEQ)

- Los parametros adicionales el apoyo

Otros
- Posibilidad de Aplicaciones Reales cinematicas
- Determinacitn de la rbita precisa cinematica y dindmico reducido-
para los orbitadores terrestres bajas (LEC)
- Cédigo de limpieza en CODSPP
- Posibilidad para el marcado de la fase si no hay codigo, y el cédigo
si no hay fase de 4 3 1
- El uso de la estacion de factores sigma para la ponderacion de la
posible observacion
- Nueva herramienta para la fusion de las coordenadas de estacién y
|las velocidades
- Mejora de las capacidades de lectura Sinex
- Mejora de la posibilidad de SLR répida mirada formato de
importacion de datos
36 Debe permitir Modelado de las mareas, la rotacion de la
Tierra subdaily, y nutacién se conferme con los convenios IERS 2000
a7 Debe hacer uso de nuevos campos de gravedad facilmente 2 9 ’
implementario
Debe representacién lineal a nivel de pieza,
38 parametro troposfera, con la posibilidad de hacer cumplir la 2 2 1
parametrizacion continua en tos limites de la sesign
39 Debe permitir los parametros de ta 2 9 1
troposfera gradiente horizontal apoyados por ADDNEQ2
40 Debe incluir la funcién de mapeo de la ionosfera 2 2 1
: Debe tener Procesamiento en modo de doble diferencia, asi como en
\ 41 el modo cero diferencia. Particuarlamente adecuado para la 2 2 1
M transferencia de tiempo y posicionamiento de punto preciso.
‘@;} Las tener capacidades cinematicas, determinar con precision la
42 orbita de cinematica y dinamica de reduccion de los orbitadores 2 2 1
terrestres bajas (LEQ).
Debe permitir aplicar y estimar los pafrones de fase de la antena
43 para el receptor y antenas de satélite. Compatible con |a antena 2 2 1
ANTEX formato de infercambia de informacién.
44 Debe tener sofisticadas herramienta de simulacién disponibles. 2 2 1

35

Nota: La escala de evaluacién que se hatomadoesde1a10
8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterios minimaos:

» licenciamiento

* Hardware necesaric para su funcionamiento

» Soporte y mantenimiento externo

+ Personal y mantenimiento interno

s Capacitacion



Criterios adicionales:

» Impacto en el cambio de plataforma.

+« (arantias Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo - beneficio

2 Cantidad de Licencias referenciales 2 Z

Costo referencial en Nuevos Soles, por la
3 cantidad de Licencias requeridas 74648.00 34,000.00

Intet / AMD, 500 Mhz, 512 | Intel / AMD, 500 Mhz,
Mb. RAM, 18 Gb Disco 512 Mb. RAM, 18 Gb

4 Hardware Necesario para su Funcionamiento Duro, Adaptador de video | Disco Duro, Adaptador

SVGA de video SVGA
5 Soporte y Mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 Personal y mantenimiento Intemo No requiere Requiere
7 gapacitacic:)p para el Uso del Lenguaje de No Requiere Requiere
rogramacion
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal gue - 2,500.00
se especifica.

El proveedor
proporcicna Garantia
Comercial

10 | Impacto en el cambio de la Plataforma No habria impacto Habra impacto

El proveedor proporciona

9 Garantia Comercial Garantia Comercial

8.1 Asignacion de puntajes para los criterios a evaluar

! Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de
{} puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:
N

~

’ Cuadro 8.2
Escala de puntajes y pesos

1 REQUIERE 0
NO REQUIERE 10 10
MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0 0
2 IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 5
MENOR CANTIDAD DE LICENCIAS 10 10
3 MENOR COSTO 10 30
MAYOR COSTO 0 0
MENCS HARDWARE 10 10
4 tGUAL HARDWARE 5 5
MAYOR HARDWARE 0 0
REQUIERE 0 0
5 NO REQUIERE 10 10
6 REQUIERE 0 0
NO REQUIERE 10 10




7 PARA TODO EL PERSONAL
SOLO PARA PERSONAL TECNICO
8 MENOR COSTO
MAYOR COSTO 0
9 SE PROPORCIONA GARANTIA 10
NO SE PROPORCIONA GARANTIA 0 0
ALTO IMPACTO 0 0
10 MEDIANC IMPACTO 5 50
NO HAY IMPACTO 10 100

Nota 1: Los Item del cuadro B.2 son los mismo a los del cuadro 8.4
Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:

. de 1 a 10 para los puntajes

« de1 a2 10 paralos pesos

8.2 Resultados de la Evaluacion
El cuadro que a continuacién se muestra es el resultado de la evaluacién de costo
beneficio del Software Matrices para Elaboracion de Programas de Soluciones Numéricas

Cuadro 8.3

RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO

1 Licenciamiento 0 0
\ 2 | Cantidad de Licencias ' 10 10
Q\ 3 Costo referencial en Nuevos Scles, por [a 0 30
@) - cantidad de licencias requeridas
%\L 4 Hardware Necesario para st Funcionamiento 5 5
9 Soporte y Mantenimiente Externo 0 0
5 Personal y mantenimiento interno 10 0
7 Capacitacién para el Uso del software 10 0
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
8 Capacitacion para la cantidad de personal que 30 10
se especifica.
9 Garantia Comercial 30 0
10 Impacto en el cambio de |a Plataforma 100 50
PUNTAJE TOTAL 195 105

Notat: Los Item del cuadro 8.3 son los mismos a los de! cuadro 8.1 y cuadro 8.2
Nota2: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estan referidos al calculo PUNTAJE x PESO del
cuadro 8.2

9. CONCLUSIONES

9.1.De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET, los
cuales se indican en el Cuadro 7.4; el Software de Procesamiento de Datos GPS, para
INGEMMET que cumple con un mayor nimero de criterios de calidad es el BERNES.



9.2.De acuerdo con la evaluacion de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3; el Software de Procesamiento de Datos
GPS que mayores beneficios proporcicnaria a INGEMMET es BERNESE.

9.3.FIRMAS

Hugo Castro Pomatana
Analista de Sistemas

William Hanco Mamani
Director de la Oficina de Sistemas de
Informacion.

/ )
rE e Sistemas de Informacidn
INGEMMET
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REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE
SOFTWARE

"-‘etmr Emfgg: ¥ le

¥ Insiiluto Geoloaioo Minero y Melalirgios

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N°® 009-2012-0SI-HCP

Software Matrices para Elaboracion de Soluciones Numéricas, comprendida en el PAAC 2012
ftem N° 18 de INGEMMET para el gjercicio 2012.

1.

NOMBRE DEL AREA:

Oficina de Sisternas de Informacion.

RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION

Hugo Castro Pomatana

CARGO(S)

Analista de Sistemas

FECHA

27 de Febrero de 2012.

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N°® 28612, ley que norma el uso,
adquisicion y adecuacién del software en la administracién publica, las caracteristicas mas
importantes establecidas para el Software Matrices para la Elaboracién de Programas de
Soluciones Numéricas requerido por el INGEMMET.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software:

- FORTRAN

- MATLAB

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO

Se realizé aplicando |a parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propdsito de la Evaluacion:

Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software de
Matrices para Elaboracion de programas de Soluciones Numéricas para el INGEMMET.



7.2 Identificar el tipo de producto.

e Software Matrices para Elaboracién de Programas de Soluciones Numéricas para
el INGEMMET.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.

Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucién Ministerial N° 138-2004-PCM.

7.4 Seleccion de Métricas.

Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento
de Calidad para el software solicitado, los requerimientos de calidad en los niveles técnicos
y operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra arquitectura de Red.

7.4.1 Seleccion de requisitos de Calidad.

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el Software
de Matrices para Elaboracion de Programas de Soluciones Numéricas para el INGEMMET.

Cuadro 7.1
Requisitos de Calidad para el Software de Matrices para Elaboracion de Programas de

Soluciones Numéricas para el INGEMMET

Soporte para Procesadores AMD e INTEL
Que soporte Computadoras con Procesadores Dual Core, o Superior .

Lenguaje de programacién de alto nivel que permita realizar calculos de manera rapida y optimizada.
Que permita el desarrollo de algoritmos, visualizacion y analisis de datos, y calculos numéricos.

Que cuente con funciones algebra linear, estadisticas, andlisis Fouirer,

Que cuente con algoritmos de optimizacién.

Que contenga una interface de desarrollo que permita el maneje de programas {codigos), archivos y
datos.

Que permita la edicién interactiva de graficos.

Que permita programar faciimente tas interfaces graficas
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10 | Que permita exportar los graficos bajo formatos conocidos (tif, jpg, postscript, ai, emf, etc.).
11 | Que contenga funciones de integracién de sus algoritmos con ofros lenguajes de programacion.
12 Que permita ejecutar lineas de comandos o grupos de comandos a la vez sin necesidad de
compitacion y también que permita ejecutar programas compilados.

Que sus actualizaciones sean permanentes.

E

14 | Que contenga Lmna interface de ayuda muy desarrollada y didactica.

18 | Que permita crear subrufinas y ejecutar scripts.

16 | El Software debe tener representante(s) técnico(s) certificado(s) por el fabricante en el Pais

17 | El fabricante debe contar con enfidades que proporcionen capagitacién certificada del producto
Totales

7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.

Los atributos de calidad gue se utilizardan para la evaluacidn del Software Matrices para
Elaboracion de Programas de Solucicnes Numéricas para el INGEMMET, de acuerdo 2 o
especificado en la parte 2 de la Guia de Evaluacion de Software se muestran en el siguiente
cuadro:



Cuadro 7.2

Caracteristicas que determinan su habilidad
ATRIBUTOS INTERNOS para satisfacer las necesidades propias e
implicitas.

Caracteristicas que determinan su habilidad
ATRIBUTOS EXTERNOS | para satisfacer las necesidades explicitas
implicitas

Caracteristicas que determinan los
ATRIBUTOS EN USO requerimientos de los usuarios finales de
manera que satisfagan sus necesidades

7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puniajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Atributos internos

Atributos externos 18

Atributos en uso 11
TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomadoes de 1 a 100

7.5 Evaluacién de los criterios de calidad para las alternativas del Software Matrices
para Elaboraciéon de Programas de Soluciones Numéricas para el INGEMMET
fomados como referencia.

Evaluacion de criterios de Calidad

E@( Cuadro 7.4
e
L

1 | Soporte para Procesadores AMD e INTEL 2 2 2

2 | Que soporte Computadoras con Procesadores Dual Core, o Superior . 2 2 2

3 Lenguaje'dg prograr_napién de alfo nivel que permita realizar célculos de 15 15 5
manera rapida y optimizada.

4 Que permita el .desarrouo de algoritmos, visualizacién y analisis de datos, y 10 10 4
caleulos numéricos.

5 | Que cuente con funciones algebra linear, estadisticas, analisis Fouirer. 10 10 1

6 | Que cuente con algoritmos de optimizacion. 8 5 1

7 Que contenga una interface de desarrollo que permita el manejo de programas 6 5 4
(codigos), archivos y datos.

8 | Que permita la edicidn interactiva de graficos.

8 [Q mita programar facilmente las inferfaces graficas

10 ai, emf, etc.). i 6 8 1

11 | Que contenga funciones de integracion de sus algoritmos con ofros lenguajes 5 4 4 |




de programagcion.
Que permita ejecutar lineas de comandos o grupos de comandos a la vez sin
12 | necesidad de compilacidn y también que permita ejecuter programas 4 4 3
L compilados,
13 | Que sus actualizaciones sean permanentes, 3 3 0
14 | Que contenga una interface de ayuda muy desarrollada y didactica. 3 3 0
15 | Que permita crear subrutinas y ejecutar scripts. 3 3 3
16 El Spftware debe tener representante(s) técnico(s) certificado(s) por &l 3 1 0
fabricante en el Pais
17 El fabricante debe contar con entidades que proporcionen capacitacion 2 2 9
certificada del producto
Totales 1100 95 34

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado es de 1 a 10
8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO - BENEFICIO

Para la elaboracién del analisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N® 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su funcionamiento

Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

Capacitacion

Criterios adicionales:

¢ Impacto en el cambio de plataforma.

s Garantlas Comerciales Aplicables.
Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Analisis de costo ~ beneficio

1 Licenciamiento Requiere Reguiere

2 Cantidad de Licencias referenciales 5 5

3 Eosto _referencia! en Nuevos Soles, por la cantidad de 60,000.00 10,000.00

icencias requeridas
Infe! / AMD, 500 Intel / AMD, 500
Mhz, 512 Mb. Mhz, 512 Mb.

4 Hardware Necesario para su Funcionamiento RAM, 18 Gb Disco | RAM, 18 Gb Disco
Duro, Adaptador de | Durg, Adaptador de
video SVGA video SVGA

5 Soporte y Mantenimiento Externo Requiere Requiere

6 | Personal y mantenimiento Interno No requiere Requiere

7 Capacitacion para el Uso del Lenguaie de Programacion No Requiere Reguiere

8 Costo referencial, en Nuevos Soles, por Capacitacion para la N 2 500.00

cantidad de personai que se especifica. T
El proveedor El proveedor

9 Garantia Comercial proporciona proporciona

Garantia Comercial | Garantia Comercial
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8.1 Asignacion de puntajes para los criterios a evaluar

Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de
puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2
Escala de puntajes y pesos

1 Requiere 0 0
No Requiere 10 10
Mayor cantidad de licencias 0 0
2 |lgual cantidad de licencias 5
Menar cantidad de licencias 10 10
3 Menor costo 10 30
Mayor costo 0 0
Menos hardware 10 10
4 Igual hardware 5 5
Mayor hardware 0 0
5 Requiere 0 0
No Requiere 10 10
6 Reguiere 0 0
No Requiere 10 10
7 Para todo el personal 0 0
Solo para personal técnico 10 10
8 Menor costo 10 30
Mayor costo 0 0
i 9 Se proporciona garantia 10 30
\<>\ No se proporciona garantia 0 0
g Alto impacto 0 0
\& ) 10 [ Medianc impacto 5 50
No hay impacto 10 100

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismo a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:

. de 1 a 10 para los puntajes

e de1t a 10 paralos pesos

8.2 Resultados de la Evaluacion

E! cuadro que a continuacion se muestra es el resultado de la evaluacion de costo
beneficio del Software Matrices para Elaboracion de Programas de Soluciones Numéricas

Cuadro 8.3

RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO

1 Licenciamiento 0 0

2 | Cantidad de Licencias 10 10

3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad de 0 30
licencias requeridas

4 Hardware Necesario para su Funcionamiento 5 5

5 Soporte y Mantenimiento Externo 0 0

§ | Personal y mantenimiento Interno 10 0




7 del softw 10 0
8 Costo referencial, en Nuevas Soles, por Capacitacion para 30 10
la cantidad de personal que se especifica.
9  |Garantia Comercial 30 0
10 | Impacto en el cambio de la Plataforma 100 100
PUNTAJE TOTAL 195 155

Nota1: Los [tem del cuadro 8.3 son los mismos a los del cuadro 8.1 y cuadro 8.2
Nota2: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estdn referidos al calculo PUNTAJE x PESO del
cuadro 8.2

9. CONCLUSIONES

8.1. De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET, los
cuales se indican en el Cuadro 74; el Software Matrices para Elaboracion de
Programas de Soluciones Numéricos, para INGEMMET que cumple con un mayor
numero de criferios de calidad es el MATLAB.

9.2.De acuerdo con la evaluacion de los criterios tomados en cuenta para el andlisis de costo
beneficio, Ios cuales se indican en el Cuadro 8.3; el Software Matrices para Elaboracién
de Programas de Soluciones Numéricos que mayores beneficios proporcionaria a
INGEMMET es MATLAB.
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ANEXO
ESPECIFICACIONES TECNICAS
"ADQUISICION DE SOFTWARE

—

OBJETIVO
Adquirir licencias de Software para Creacion Software Matrices para Elaboracion de
rrogramas de Soluciones Numéricos. Este Proceso esta previsto en el PAAC 2012
tem 18

2. DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

1 | Soporte para Procesadores AMD & INTEL
2 | Que soporte Computadoras con Procesadores Dual Core, o Superior .
3 | Lenguaje de programacion de alto nivel que permita realizar calculos de manera répida y optimizada.
4 | Que permita e! desarrollo de algoritmos, visualizacion y andlisis de datos, y célculos numéricos.
5 | Que cuente con funciones algebra linear, estadisticas, anélisis Fouirer.
6 | Que cuente con algoritmos de optimizacion.
7 g)ute contenga una interface de desarrollo que permita el manegjo de programas (codigos), archivos y
atos.
8 | Que permita la edicidn interactiva de graficos.
9 | Que permita programar facilmente las interfaces graficas.
10 { Que permita exportar los graficos bajo formatos conocidos (1if, jpg, postscript, ai, emf, etc.).
11 | Que contenga funciones de integracion de sus algoritmos con otros lenguajes de programacion.
12 Que pgrmita ejecuta!r Ilngas de comandos © grupos de comandos a la vez sin necesidad de compilacién
y también que permita ejecutar programas compilados.
13 | Que sus actualizaciones sean permanentes.
14 | Que contenga una interface de ayuda muy desarroflada y didactica.
15 | Que permita crear subrutinas y ejecutar scripts.
16 | El Software debe tener representante(s) t8cnico(s) certificado(s) por el fabricante en el Pais
17 | Elfabricante debe contar con entidades que proporcionen capacitacion certificada del producto
Totales

3. LICENCIAMIENTO
¢ Las licencias deben de ser a nombre del INSTITUTO GEOLOGICO MINERO Y
METARLUGICO (INGEMMET).
+ Se debera consignar en un documento la cantldad de licencias adquiridas.
» Se debera indicar la fecha de inicio y finalizacidn del perfodo de cobertura para el
mantenimiento de version respectivo.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.1 RESUMEN.

oftware Matrices para aboracion de Programas de

Soluciones Numéricos para Windows
| 2000/XP/Vista/Windows 7 o superior.




4.2 INSTALACION, SOPORTE TECNICO Y GARANTIA POST VENTA.

E! software debe incluir los CDs de Instalacion Respectivos

Soporte y servicio Técnico, proporcionada por el proveedor por un periodo no
menor de 12 meses a partir de la conformidad del servicic.

Instalacién de la solucién, coordinande con el personal técnico de la OSl.
Configuracién de todo el sistema y puesta en preduccion.

Actualizacién de nuevas versiones del Software, sin que represente costo para
INGEMMET durante un afio en forma obligatoria. La misma que debera ser factible
de renovacion anualmente por el costo vigente a la fecha de cambio a solo
UPGRADE.

El postor debera presentar el documento que sustente la garantfa-soporte técnico
en afos, considerando los siguientes términos: Que se comprometen a brindar
soporte técnico 7x24 por el tiempo de respuesta de cuatro horas, por la cantidad de
afios que dure la garantia.

Curso del Software en referencia.

El postor debera entregar certificados oficiales de asistencia y/o aprobacion de los
cursos dictados a cada uno de los participantes acreditados en la capacitacion
recibida.

GARANTIA

La Solucion debera contar con un (01} afio como minimo de garantia.

TIEMPO DE ENTREGA

El Tiempo de entrega de toda la solucién propuesta es de maximo 45 dias calendario.



