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NOMBRE DEL AREA:
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RESPONSABLE(S) DE LA EVALUACION
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CARGUO(S)
Responsable del Equipo de Cartografia. (OSI-CARTOGRAFIA).

FECHA
06 de Abril de 2010.

JUSTIFICACION:

Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N® 28612, las caracteristicas mas
importantes del software Generador de Imagenes Vectoriales para el INGEMMET de
acuerdo a las necesidades de la institucion,

ALTERNATIVAS
Se ha evaluado los siguientes Software de Imagenes Vectoriales:

¢ SURFER9Q
= SOFTWARE MDT PROFESSIONAL V5.3

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizd aplicando Ia parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.,

7.1 Propdsito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software
Generador de Imagenes Vectoriales,

7.2 Identificar el tipo de producto
s Software Generador de Imagenes Vectoriales.

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resolucidén Ministerial N© 139-2004-PCM.

7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base af analisis de informacion de requerimiento
de Calidad para las aplicaciones principales de INGEMMET, los requerimientos de
calidad en e uso para los ingenieros y requerimientos de calidad que demanda el
implementar procesos automatizados de informacion geografica.



7.4.1 Seleccidn de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el
Software Generador de Imagenes Vectoriales a adquirirse para INGEMMET.

Cuadro 7.1

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD PARA EL SOFTWARE DE MAPEO Y
CONTORNOQ EN 3D.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

1 Soporte de procesamianto en estaciones con procesadores INTEL PIV y DUAL CORE.

2 Que frabaje en Sistemas Operativos Windows 2000 / XP.

3 Compatibles con dibujos 20 y 3D creado an Auto CAD.

4 Gue pamita hacer zoom interaclivo.

5 | Que reconozca imagenes BMP, JPG, TIFF, WMF.

5 Que las opciones de mend y heramientas se puedan personalizar.

7 Que importe archivos de shape y Autocad.

B Cuse tenga la opcién de importar, vector PDF, raster PDF, and EPS export, DXF.
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

g | Que tenga la opcién de exportar archives a formatos shp, vecter PDF, raster PDF, v EPS export, DXF.

10 | Que permita obtener datos de la USGS., Topograficos, modelos DEM, Etapas e INEGI

11 | Que proporcione 84 bits del sistema de coordenadas.

12 | Que tenga 1a opcién de exporlar archivos a formates SHP, vector PDF, raster POF, y EPS export, DXF.

13 | Ciue pemita interactuar con los software ArcGis y, Autocad.

Contar con Herramientas de pre impresién e impresion de escritorio, y cuya aplicacidn se pueda manipular

14 directamente, para la impresitn extarmna.

Tener biblictecas de facil acceso, herramientas de seleccion y hermamientas de recorte, y herramiantas de

15 manejo en 30

Permita Utilizar herramientas creativas potentes y precisas como: permitic efectos creativos y de color, como
color interactivo, panel de muastras, pintura interactiva, sobres y distorsidn dinamica, permitir efectos

16 { dinamicgs, permitir transparencia ilimitada como los programas de edicion y retoque de imagenes bitmap,
permitir malla de degradade, efectos 3d, permitir usar mascaras de recorte, mascaras de opacidad ,escala
de grises coloreada, fusién, permitir efactos de programa de edicién y retoque de imagenes.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE U5Q

17 | Que parmita elaborar un mapa de contornos y seperficias.

18 | Que pesmita agragar reflenos de color entre lineas de un contomo.

19 | Que permita cambiar los atributes a los vectores.

20 | Que permita cambiar la ofientacién y color a una superficie.

21 {Que permita elaborar un archive de cantornes, superficies y vectores.

22 | Tener Soporte y Aslstencia Técnica




7.4.2 Seleccion de atributos de Calidad.
Los atributos de calidad que se utilizaran para la evaluacion del Software Generador
de Imagenes Vectoriales para e! cartografiado geoldgico correspondiente a la Carta
Geoldgica Nacional de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de
Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software de Mapeo y
Contorno 3D que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e
implicitas. )
Caracteristicas del Software de Mapeo y
Contorna 3D que determinan su habilidad
para satisfacer las necesidades explicitas e
- implicitas _ .
Caracteristicas del Software de Mapeo vy
Contorno 3D que determinan los
requerimientos de los usuarios finales de
manera que satisfagan sus necesidades

ATRIBUTOS INTERNOS

ATRIBUTOS EXTERNOS

ATRIBUTOS EN USO

7.4.3 Asignacién de puntajes a los atributos de Calidad,
Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a
nuestras necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje
ATRIBUTOS INTERNOS 39
ATRIBUTOS EXTERNOS 37
ATRIBUTOS EN USQ 24

TOTAL 100

Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100



7.5 Evaluacién de los criterios de calidad para el Software de Mapeo y contorno
de Superficies en 3D.

Cuadro 7.4

Evaluacién de criterios de Calidad

CaliDAD CALIFICACION

Puntaje SURFER MDT

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

Max. 9 V6.3
1 | Soporte de procasamiento en estaciones con pracesadores INTEL PIV y DUAL CORE. 5 5 4
2 | Que trabaje en Sistemas Operativos Windows 2000 / XP. 5 5 4
5 | Compatibles con dibujes 20 y 30 creade en Auto CAD. 5 5 3
4 | Que permila hacer zoom interactivo, 5 4 3
5 | Que raconozca imagenes BMP, JPG, TIFF, WMF. 5 4 3
8 | Que las opciones d& menld y hemamientas se puedan parsonalizar. 5 4 3
7 | Que importe archivos de shape y Autecad. 5 4 3
8 | Que tenga la opcion de importar, vector PDF, raster POF y EPS axport, DXF. 4 4 3
REGQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA
g Ciue ienga la opcion de exportar archivos a formatos shp, vector PDF, raster POF, y EPS 5 5 5
axport, DXF. ) .
10 | Que permita obtener datos de la USGS.. Topograficos, modalos DEM, Etapas ¢ INEGI 4 4 3
11 | Que proporcione 84 bits del sistema de coordenadas. 4 4 3
Que tenga la opcién de exportar archivos a formatos shp, vector PDF, raster PDF y EPS
12 § 5 2
expori, DXF.
13 | Que permita interactuar con el software ArcGis y, Autocad. 5 5 2
14 Contar con Herramientas de pre imprasion € impresién de escritorio, y cuya aplicacién se 5 4 2
pueda manipular directamente, para ia impresion extema.
Tener bibliotecas de #¢il acceso, haramientas de seleccion y hemamiantas de recorte, y
15 ) i 4 4 3
heramientas de maneje 8n 3D.
Permita Utilizar herramientas creativas polentes y precisas como: permitir efectos creativos y
de color, como color interactivo, panel de muestras, pintura interactiva, sobres y distorsion
16 dindmica, permitir efectos dindmicos, permitir transparencia ilimitada como los pregramas de 5 4 3
edicion y retoque da Imagenes bitmap, permitir malla de degradado, efectos 30, permitir usar
mascaras de recarta, mdscaras de opacidad escaia de grises caicraada, fusidn, permitir
efcctos de programa de edlcién y retogque de imagenes.
REQUERIMIENTO DE CALIDAD DE USO
17 | Que permita elaborar un mapa de confornos y superficies. 4 4
18 | Que permita agregar rellenos de color entre lingas de un contome. 4 4 2
19 | Que permita cambiar ios atributos a fos veciores. 4 4 2
o 20 | Que permita cambiar la oriemtacion y color a una suparficie. 4 3 4
! . }
21 | Que permita elaborar un archivo de contomos, superficies y vectoras. 4 4 2
22 | Tener Sopoere y Asistencia Técnica 4 4 2
Totaies 100 93 64

Nota: La escala de evaluacion que se ha tomado esde 1 a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO — BENEFICIO
Para la elaboracion del analisis de costo beneficio se han tomado en cuerta los criterios
sodicitados en ¢ punto 8 del reglamento de [a Ley N® 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesario para su functonamiento
Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno

Capacitacion

Criterios adicionales:

+ Impacto en el cambio de plataforma.
» Garantias Comerciales Aplicables,

Criterios

Estos criterios se expresan en &l siguiente cuadro:

Cuadro 8.1
ara Analisis de costo - beneficio

Criterins a Evaluar SURFER 9 MDT V5.3
Licenciamiento Requiere No requiere
Cantidad de | icencias referenciales 1 1
Costo referencial en Nuevos Soles, por ta
cantidad de Licencias requeridas 5/3.00000 | §/4,500.00
Intel / AMD, Intel / AMD,
1Ghz, 256 Mb. 1Ghz. 256 Mb
. RAM, 2068 Z. -
Hardware Necesario para su fibre én disco RAM, 20GB libre
Funcionamiento Duro en disco Duro,
Adaptador de aﬂiﬂt?\‘féﬁe
video SVGA
Soporte y Mantenimiento Externo Requiere Requiere
Personal y mantenimignto Intemo No Requiere | Requiere
S:r;ecélluere Se requiere solo
Capacitacion para el Uso del Software de P para personal
- - . personal -
Diseno Grafico Vectorial LSUArio usuario (01
{O1personas) personas)
Costo referencial, en Nuevos Soles, por
Capacitacion para la cantidad de personal S5/.600.00 S/.3000.00
que se especifica.
El proveedor | El proveedor
Garantia Comercial proporcfiona propon?lona
Garantia (Garantia
Comercial Comercial




No habria
Impacto, pues
hay
experiencia en
el uso del
software

Se tendria gue
convertir toda la
data grafica
vectorial al nuevo
tipo de Software.

10 Impacto en el cambio de la Plataforma

8.1 Asignaclén de puntajes para los criterios a evaluar
Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de
puntajes y pesos para cada criterio, {as cuales se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes

PARAMETRO (Referido al PUNTAJE x
Elemento a evaluar) PESO
REQUIERE 0 0_ ]
1 ;O REQUI;ERE 10 ! - 10
MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0 0
2 [IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1 5
MENOR CANTIDAD DE LICE.I'.GC[AS _. 10 10
MENOR COSTO 10 30
? MAYOR COSTO ) 0 > 0
MENQS HARDWARE 10 10
4 IGUAL HARDWARE 5 1 o 5
MAYOR HARDWARE a0 ¢
REQUIERE 0 0
° NGO REQUIERE 10 : 10
6 REQUIERE . 0 ] 1 0
NO REQUIERE 10 10
5 PARA TODO EL PERSONAL 0 1 ]
SOLO PARA PERSONAL TECNICO 10 10
MENOR CQSTO 10 30
° MAYGR COSTO 8] ’ 0
SE PROPORCIONA GARANTIA i0 30
? NO SE PROPORCICNA GARANTIA 0 ’ 0
" ALTO IMPACTO 0 ]
: 10 IMEDIANG IMPACTO 5 10 50
NG HAY IMPACTO 10 160

Nota 1: Los Item del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1

Nota 2: La escala de evaluacién que se ha tomado es de:
« del a 10 para los puntajes
« del a 10 para los pesos



8.2 Resultados de la Evaluacion
El cuadro gue a continuacion se muestra es el resultado de la evaluacidn de costo
beneficio para et Software Generador de Imagenes Vectoriales.

Cuadro 8.3
Resultado de la evaluacion de Costo - Beneficio

ITEM Criterios a Evaluar SURFER 9 MDT V5.3

Licenciamiento 0 10

2 Cantidad de Licencias 1
Costo referencial en Nuevos Soles, por la

3 - A ; . 30 0

| cantidad de licencias requeridas

Hardware Necesario para su

4 ) ) 5 5
Funcionamiento e

5 Soporte y Mantenimiento Externo 0

5] Personal y mantenimientc Interno 0 10
Capacitacion para el Uso del Sistema

7 . 10 0
Operativo .
Costo referencial, en Nuevos Soles, por

8 Capacitacion para la cantidad de personal 0 30
que se especifica. S S _
Garantia Comercial 30 30

10 Impacto en el cambio de la Plataforma 100 25

PUNTAJE TOTAL 180 115

Nota: Los frems del cuadro 8.3 son los mismos a los del cuadro 8.1 y cuadro 8.2
9.CONCLUSIONES

9.1 De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad regueridos para INGEMMET, las
cuales se indican en el Cuadro 7.4, se debe de optar por el Software Generador de
Imagenes Vectoriales que cumple con un mayor numero de criterios,

9.2 De acuerdo con la evaluacion de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, las cuales se indican en el Cuadro 8.3, se debe optar con el Software de
Mapeo y contorno de Superficies en 3D. que de mayores beneficios at INGEMMET,
este es el SURFER 9 por obtener el mayor puntaje de costo beneficio.

9.3FIRMAS

Responsable de {a Evaluacion Firma

Samuel Lu Leén. // g % /

Responsable de la Aprobacién

Eduarde Roncat Avalos

Ing.

g
Cibg
Oficina da sl




ANEXO 26
ESPECIFICACIONES TECNICAS
ADQUISICION DE SOFTWARE

1. OBJETIVO
Adquirir licencia de software de Mapeo y Contorno 3D para asegurar la
actualizacion del sistema, el tratamiento de informacidon geocientifica,
presentacion. Manejo y despliegue de mapas en la investigacion geoldgico-minera.
Este Proceso esta previsto en el PAAC 2010 en donde aparece como Proceso N°
35

2. DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

1 Soporte de procesamiente en estaciones con procasadores INTEL PIV y DUAL CORE.

2 Que trabaje en Sistemas Operalives Windows 2000 / XP.

3 | Compatibles con dibujos 2D y 3D creado en Auto CAD.

4 Clue permita hacer zoarmn interactivo.

5 | Que reconozea imagenes BMP, JPG, TIFF, WMF.

6 Que las opciones de mend y herramientas se puedan personatizar.

7 Qus importe archivos de shape y Autocad.

8 Glue tenga la opcian de importar, vector PDF, raster PDF, and EPS export, DAF.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

2] Que tenga la opcion de exportar archivos a formatos shp, vector PDF, raster PDF, y EPS export, DXF.

10 | Que permita obiener datos de la USGS., Topogréficos, modelos DEM, Etapas e INEG!

11 | Que proporcione 64 bits del sistema de coordenadas.

12 | Qua tenga la opcin de exportar archivos a formales SHP, vecior PDF, raster PDF, y EPS expart, DXF.

13 | Que permita interactuar con los software ArcGis y, Autocad.

Contar con Herramientas de pre impresion e impresitn de asceriterio, y cuya aplicacién se pueda manipular

14 directamente, para la impresion extema.

15 Tener biblictecas de facil acceso, herramientas de seleccion y herramientas de recarte, y herramientas de
manejo en 30,

Pemita Wtilizar herramientas creativas potentes y precisas coma: permitir efectos creativos y de coior, como
color interactiva, panel de muestras, pintura interactiva, sobres y distorsion dinamica, permitir efectos

16 | dindmicas, permitic transparencia ilimitada come los programas de edicién y retoque de imagenes bitmap,
permitir malla de degradada, efectos 3d, pernitir usar mascaras de recorte, mascaras de opacidad .escala
de grises coloreada, fusion, permitir efectos de programa de adicion y retoque de imagenes.

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD DE USQ

17 | Que permita elaborar un mapa de contemos y superficies.

18 | Que permita agregar rellancs de cotor entre lineas de un contomo.

19 | Qe pemmita cambiar los atributos a los vectares.

20 | Qe permita cambiar la orientacian y colar a una supatficia.

21 | Que permita elaborar un archivo de contornos, superficies y vectares.

22 | Tener Soporte y Agistencia Técnica




3. INSTITUCION
Instituto Geologico Minero y Metaltirgico — INGEMMET.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.1 RESUMEN.

ITEM LICENCIA DESCRIFPCION
Software de Mapeo y Coniorno 3D para Windows

2000/XP/Vistal 7.

4.2 INSTALACION, SOPORTE TECNICO Y GARANTIA POST VENTA.

-Soporte y servicio Técnico, proporcionada por el proveeder por un periodo no
menor de 12 meses a partir de la conformidad del servicio.

-Instalacién de la solucién, coordinando con el personal técnico de a OSl.
-Configuracion de todo el sistema y puesta en produccion.
-Actualizacion de nuevas versiones del Software, sin que represente costo para
INGEMMET durante un afno en forma obligatoria. La misma que debera ser factible
de renovacion anualmente por el costo vigente a Ia fecha de cambio a solo
UPGRADE.
-El postor debera presentar el documento que sustente la garantia-soporte técnico
en anos, considerando los siguientes términos: Que se comprometen a brindar
soporte técnico 7x24 por el tiempo de respuesta de cuatro horas, por la cantidad
de afios que dure la garantia.
-Curso de introduccion al Software en referencia.
El postor debera entregar certificados oficiales de asistencia y/o aprobacion de los
cursos dictados a cada uno de los participantes acreditados en ia capacitacién
recibida.

5. GARANTIA

La Solucion debera contar con un {01) afio como minimo de garantia.

6. TIEMPO DE ENTREGA

El Tiempo de entrega de toda la solucidn propuesta es de maximo 45 dias
calendario.




ANEXO 26
ESPECIFICACIONES TECNICAS
ADQUISICION DE SOFTWARE

1. OBJETIVO
Adquirir licencia de software de Mapeo y Contorno 3D, para asegurar la
actualizacién del sistema, el tratamiento de informacién geocientifica,
presentacion. Manejo y despliegue de mapas en la investigacién geolégico-minera.
Este Proceso esta previsto en el PAAC 2010 en donde aparece como Procesa N°
35

2. DESCRIPCION DEL REQUERIMIENTO

REQUERIMIENTCS DE CALIDAD INTERNA

1 Soporte de procesamiento en estaciones can procesadores INTEL PIV y DUAL CORE.

{Jue trabaje en Sistemas Cperativos Windows 2006 / XP.

Compatibles con dibujos 2D y 3D ¢reado en Auto CAD.

bl L o

Que permita hacer zoom interactivo.

5 ! Que recanozca imagenes BMP, JPG, TIFF, WMF.

] Que las opciones de meny y hemamientas se puedan personalizar.

7 Que importe archivos de shape y Autocad.

§ Que tenga ta opcién de importar, vector PDF, raster PDF, and EPS export, DXF.
REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERNA

9 Que tenga la opelén de exportar archivos a formatos shp, vactor PDF, raster PDF, y EPS export, DXF.

16 | Que permita obtener datos de la USGS., Topograficos, modetns DEM, Etapas e INEGI

11 { Que praporcione B4 bits del sistema de coordenadas.

12 | Que tenga la opcion de exportar archivos a formatos SHP, vector POF, raster PDF, y EPS export, DXF.

13 | Que permita interactuar con fos software ArcGis y, Autocad.

Contar cen Herramientas de pre impresion & impresion de escritorio, y cuya aplicacion se pueda maniputar

14 diractamente, para ia impresion extema.

Tener bibliotecas de facil acceso, hemamientas de seteccion y herramientas de recorte, y herramientas de

¥ maneja en 30

Permita Utilizar herramientas creativas potentes y preclsas como: parmitir efectos creativos v de color, como
color interactivo, panel de muestras, pintura interactiva, sobres y distorsidn dinAmica, permitic efectos

15 | dinamicos, permitir trangparencia ilimitada como los programas de adici6n y ratoque de imagenes bitmap,
pesmitis malla de degradado, efectos 3d, permitir usar mascaras da racorte, mascaras de opacidad escala
de grises coloreada, fusion, permitir efectos de programa de adlcidn y ratoque de imagenes.

REQUERIMIENTOS OE CALIDAD DE USO

17 | Que permita etaborar ¥n mapa de contomos y superficies.

18 | Que permita agregar rellenos de color entre lingas de un contorro.

19 | Que permifa cambiar los atributos a ios vectores.

20 | Que permita cambiar Ja orientacion y color a una superficie.

21 1 Que permita elaborar un archive de contornos, superficies y vectores.

22 | Tener Sopoarte y Asistencia Técnica




3. INSTITUCION
Instituto Geolégico Minero y Metalirgico — INGEMMET.

4. ESPECIFICACIONES TECNICAS

4.1 RESUMEN.

DESCRIPCION

Software de Mapeo y Contorno 3D para Windows
2000/XP/Vista/ 7.

ITEM LICENCIA

4.2 INSTALACION, SOPORTE TECNICO Y GARANTIA POST VENTA.

-Soporte y servicio Técnico, proporcionada por el proveedor por un periodo no
menor de 12 meses a partir de la conformidad del servicio.

_Instalacién de la solucidn, coordinando con el personal técnice de la OSh
-Configuracién de todo el sistema y puesta en produccion.
-Actualizacion de nuevas versiones del Software, sin que represente costo para
INGEMMET durante un aiio en forma obligatoria. La misma que debera ser factible
de renovacion anualmente por el costo vigente a la fecha de cambio a solo
UPGRADE.
-El postor debera presentar el documento que sustente la garantia-soporte técnico
en afios, considerando los siguientes términos: Que se comprometen a brindar
soporte técnico 7x24 por el tiempo de respuesta de cuatro horas, por la cantidad
de aios gue dure la garantia.
-Curso de Introduccidn al Software en referencia.
El postor debera entregar certificados oficiales de asistencia y/o aprobacion de los
cursos dictados a cada uno de los participantes acreditados en la capacitacion
recibida.
5. GARANTIA
La Solucién debera contar con un {01) afio como minimo de garantia.

6. TIEMPO DE ENTREGA

£l Tiempo de entrega de toda la solucion propuesta es de maximo 45 dias
calendario.




