REQUISITOS MINIMOS DEL INFORME TECNICO PREVIO DE
EVALUACION DE SOFTWARE

u':-'u:r Eraraia o Minad

QINCEMMET

Instituto Geacldgivo Minern y Meelaldrgics

INFORME TECNICO PREVIO DE EVALUACION DE SOFTWARE
N® 12 - OSI

Software de Modelamiento de Acuiferos, analizadar Hidragecidgico comprendidas en el PAAC
del INGEMMET para el ejercicio 2008,
1. NOMBRE DEL AREA:
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2. RESPONSAELE(S) DE LA EVALUACION
Juan Gustavo Torres Sosa,
3. CARGO(S)
Soporte Técnico,
4, FECHA
23 de Septiembre de 2008,
5. JUSTIFICACION:
Se ha procedido a evaluar segun lo establecido en la Ley N® 28612, ley que norma el uso,
adquisicion y adecuacian del software en la administracion plblica, las caracteristicas mas
importantes establecidas para el Software de Modelamiento de Acuiferos, analizador
Hidrogeoldgice requerido por el INGEMMET,
6. ALTERMNATIVAS
Se ha evaluado los sinuientes Software:

- AQUATEST,
- VISUAL MODFLOW,.




7. ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizd aplicando la parte 3 de |la Guia de Evaluacion de Software,
7.1 Proposito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software de
Madelamiento de Acuiferos, analizador Hidrogeolagico para el INGEMMET.

7.2 ldentificar el tipo de producto.
Software de Modelamiento de Acuiferos, analizador Hidrogeoldgico

7.3 Especificacion del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrite en la Parte 1 de |z Guia de
Evaluacién de Software aprobade por Resclucian Ministerial N® 138-2004-PCM.
7.4 Seleccidn de Métricas.
Las metricas han sido seleccionadas en base al analisis de informacion de regquerimiento
de Calidad para el software solicitado, los requerimientos de calidad en los niveles técnicos
¥ operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra arquitectura de Red.
7.4.1 Selecciéon de requisitos de Calidad,

Hemos determinado los siguientes requisitos de calidad que debe de cumplir el Software
de Modelamiento de Acuiferos, analizador Hidrogealégico

Requisitos de Calidad para el Software de Modelamiento de Acuiferos,
analizador Hidrogeolégico

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

1 Debe disediar greificamente |a grilla de modelaciin
s Caebe digerabizar v vizualizar Tos pasaoetoos ded misdeto
> Drebe calibraese el modelo manuol o notomdiicansente

r 4 Diehe rrostrar ¢ interpretar bos resul tdos ==

III o1 ; 5 Diebe perer vz mnterfass pratics poderosa v Facil de usar

] i 5 (Quz permmita una vista interacliva supetficial v por corey B

'J"I 7 D:Lv: Imporas napas bases en Grromi .-"'.l.-ln.c;lj_ AreCris &1, AreView
o u;"l & Diehe teeer rotacaon v ahneasion de modeios con sespecto o los rnilpas.. bases
'i:’ [ [ 9 [Jebe Ir!uc-r-:lisci'l-:- autenihnico de prall v comecciones
A \, |I | 10 Qe permita que los mveles del 1=.1'r:'||-:- sean importados derediamente desde archivos.
1 !I 11 Bbe goporar Tns nwd-clns de comtaminanies denomenadns M':"\'I'.i\d \,- RTA0, ST v Wik EST
. 12 Diebe permiter ka ategracin directn con el Win 32 MODFLOW del USGS

13 Erebe persmitar e vesta presin inferactiva para convergesens de by sofociim del models
14 Piebe incluir el solucionador de ecuackines WIIS Solver o
1.5 Debe terer procesaments por Iotes pam aimulaciones pesadas v de larga gecucidn
16 Qe 5 pueds mstalar en cualguieT entormo WINDOW S, MAQUINTOSH. LTNU N ex
17 ez tenpa hermamicitas para publbicar sus archivas en ﬁ-:lnmﬂ;n HTML
'.lé- Que pueda seleccionar los punios de ;;;|i|i:|ra|:|on vy eatadistecas
12 Chee se puedn calibrar autemdticamente pediante WinPEST
20 Qe pueda reatizar =l contomeado mediante natices de colores, Je resutiades y putlos de refesenii




REQUERIMIENTOS DE CALIDAD EXTERMNA

1 Cheg tenga detalies praficos detalladas.

22 Qe se pueda imprinur- e alls resolucion en cualguisr mpresora o plober

23 (e patests expariar fas vistalizaciones a formtos praficas Autocnd ESRE v Windows

24 E}'ue e pueda animar en 30 avaeadls.

25 Qe pueda evaluar los sastemas de pgeas sublemaneas.

i3 Chez pavela d;‘hlﬂll:ilf oomas de caprura para pocfoeaciones deexplatacion de apuas subierrandas.
27 Qe sopone macms creaidos en .\'-nsunl Basiv e nawlados en MS Ward 22000 ¢ ME Exeel 200020
28 Chis pragela :ic‘:'.-"rrmnn: los contnminanies y s exposierdn part-eva angon de resgos:

29 Chez pueda disear v optuncar Tas locaheaoones de perforacienes para provectos camereiales
an Adimimistracion de P‘.:l.'ll|I'::|.'_Fw:|,1|5c|"_adas )

a1 Manspe de varies documenios cooun mesinr anchivn de tehao

AFs f:';:'b(' rrabajar con datea de endayos de bomben

33 Db rabajas en distintos idiomas especialinenie i eapadiol

34 O temy encrada de dargs pars el andlisis swo-quimen

a5 Unez puesla ballar el balance hidries: glabal

L] Chie maneje plantillas predisetadas

a7 e se be pueda ingresar datos de fopues v geafisiea, para un meysr modelamicnia

38 ez puesta diagramar la sama de gerfonacian

EL] -QI.N pueda rabajar con datos climiticos ¢ |II;‘|r|_'||,¢ rices (precipilactin, teamperdura, #te.)

40 El Software debe tener represemanie contercial eo el Fais

4l b Software debe tener representanels) tbenicols) cerificadods) por el fabricante en el s

42 El fabricante delse cortar con enticlades que proporcionen capacitacidn certificada del proshicio

7.4.2 Seleccidn de atributos de Calidad.

Los atributes de calidad que se utilizaran para la evaluacién del Software de Modelamiento de
Acuiferos, analizador Hidrogeolégico, de acuerdo a lo especificado en la parte 2 de la Guia de
Evaluacion de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Atributos de calidad tomados en cuenta en la Evaluacion

Caracteristicas del Software de Modelamiento de
] ATRIBUTOS INTERNOS Aculferos, arsa!lzad_{._‘:f H|drogeelég|cu que
determinan su habilidad para satisfacer las
necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software de Modelamiento de
Acuiferas, analizador Hidrogeoldgico que

ATRIBUTOS EXTERNOS determinan su habilidad para satisfacer las
necesidades explicitas e implicitas

Caracteristicas del Software de Modelamienta de

Aculferos, analizador Hidrogeolsgico que
ATRBUTOSEN Usa determinan los requerimientos de los usuarios

finales de manera que satisfagan sus necesidades




7.4.3 Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.

Los puntajes eslablecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerdo a nuestras
necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

Métricas adoptadas de acuerdo a la Necesidad

Tipo de Atributo Puntaje

ATRIBUTOS INTERNOS 50

ATRIBUTOS EXTERNOS 34

ATRIBUTOS EN USO 16
TOTAL 100

MNaota: La escala de evaluacidén gue se ha tomadoesde 1 a 100

7.5 Evaluacion de los criterios de calidad para los Software de Modelamiento de
Acuiferos, analizador Hidrogeolégice tomados como referencia.

Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

ESPECIFICACIONES DE CALIDAD

REQUERIMIENTOS DE CALIDAD INTERNA

Modfiow
1 [iebe diseiar raficamente Lo peilla de siodelaeiin Z 1 2
F Dreioe digitaliear v veswalizar los parimetros del modelo, h 2 ]
3 Diebe calibrusss ol modeln n.1.r| nial & mitomaticunente 3 ? 3
El ?J-.:?.:lr MRISEFAT ¢ Lerpretar hod nesullading 1 2 1
L} Drebe berer wis nterlase pradficn poderesa v facil de wiar i 't} |
f | U permitn una vista nteractiva superficial v por cores, i 1 2
? | Dicbe importar mopas bases en formate Autecad, AreGis 9.1, AV i 3 2 3
& Drebe teter rotacion v ahneacion de modelos con respecto o lo nupas bases 2 1 2
9 | Debe tzngr disefo auomitics de grllas v comecciones 2 1 1
it Quee permita gue losnveles del lerreno sean impontados direcuarmenie desde srchis 3 1 k|
11 Db soporiar los medelos de comtaminginies denpimdiados MTIOMS, RTID MTIDG v WinPEST. k] a 3




12| Dabe pormiitin la ntegracion dieccta com el Win 12 MODELOW Bal UISGE ) o 2
13 | Debe permitic la vests previo anfericiiva para convergencia de L solugidn del madela, 3 2 3
14 Caehe meluir o) soliscionsdor de ecuciones W LS Salver B i Q )
15 [rebe wrer procesamuenty por letes parz simulacionsss pesadas v de larga gjecucion 3 1 2
16 | €uese puedn tssalar en cusbquicr eomeme WINDCWS, MAQUINTOSH, LINUK e i 2_ i )
17 Que tenga herramicnizs para prubilicas i anchivis en !|1r.|||.'|l|;-;'|'h1l - k| v 3
18 Utz puedls seleconar I.-:.;-,' pumios de calibragion yoestadisiicas 1 2 B ]
19 Lheg.se pueda calibrar awtomiaticaments mcdiante WinPEST k| 1 k]
20 Qe proeda realizar el conmeado medinnie nubices de coloms, de resuliades © puntas de referencia 1 1 2
21 Chag fenpa deddlies praficos derallados ] 2 3
22 Que se rueda mgrennir en alt resolucsn en cualqiler inpreseta o ploter, 2 1 "'
23 Lug pucdn exportar las visualzacionss & formatos grafices Awtocad, FER1Dy Windows 2 ‘| 2
24 Qe o paeda animae en 30 avaeada 3 i} b
25 CQue predn sviloar los sistemas de apuas suberminess F 1 2
26 Chag posdn delimitar zonas de capiui para pertormoonesde explodason de ageas sublemaneas. 3 a 2
27 Chue soporte maetos creadog o Vismal Basic o instalados en M5 Word 200002008 ¢ MS Excel 2000°2003 1] 1 E] e
8 ue preedi determinar los onjaminantes ¥ su cxposicion poerg evaluaciin de nespos 1 a ;|
Z;j Chie peeda disenar v optinizar Las lecalaciones e pc'rt-:-r:l.cin:l-:s Para provoectos enmercizles. 1 1 |
30 Admuinstracian de Plantiilas predisefadas I 0 !
31 Manejo de varios docunenlos n s srchive dy g 2 2 ']
i I3l trabajar con dales de ensayos e bombeo. = ?._h - 2 3
k| I‘x:l'-t irabagar en distinnos idismas especsalmente en espadol 2 1 2
34 Que renga entrads de dates para el analisis fissco-quimico: 2 ] 2 D
35 ez praecha bidlar ¢f balance Kidnes global < o 4
36 e maneje plantiltas prediseitalag 2 1 2
37 [ze s b paisba ingresar datos de logueo v geofisica, para wi mejor imodelamnient. A K| 3
i3 [z pueda diagramar la sama de perforsedn ] 1 :|
3% et pueda wrabajar con datos chimdnes o hidroldpicos {preciputacion, temperalisa, ote ) 2 . 0 2
30 El Safroare debe tever iepresentanie comercial en el Pals z a 2
41 El Baltware delw tener representanies) Iéﬁ;l'll'.-?D{S_l cerifizadols; poe el fabricante en el Pais z 0 2
42 El falaicante debe comar con entidades que proporcionen capacitasuon cenificatda del prstucs i 8 2
Totales 1643 41 Ly

Mota: La escala de evaluacién que se ha tomado esde1a 10



8. ANALISIS COMPARATIVO COSTO — BENEFICIO

Para la elaboracién del andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto & del reglamento de la Ley N° 28612, los cuales son:
Criterics minimos:
« Licenciamiento
= Hardware necesario para su funcionamiento
= Sgporte ¥y mantenimiento externo
=  Personal ¥y mantenimiento interno
s  Capacitacion
Criterio adicionales:
s Impacto en el cambio de plataforma.

¢ Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterics se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

Criterios para Andlisis de costo - beneficio

ITEM Criterios a Evaluar Aquatast Visual Modfiow
1 Licenciami_f_t_ﬁ_-‘.u Requiere Reguiere
2 | Cantidad de Licanclas referenclales 4 &
Costo referencial en Mugvos Soles,
3 por la cantidad de Licencias 271.600,60 188.616,00
requeridas

Hardwara Macasario para su
Funclonamenio

Intel 7 AMD, 350 Mhz, 128 Mb.
RAM, 2 Gb Disco Dura,
Adaptador de video SWVGEA

Intel F AMD, 350 Mhz, 128 Mb.
Ram, 2 Gh Disco Dura,
Adaptador de video SVGA

g Soporte v Mantenimienta Extema

Raquigre

Requiere

i Personal y mantenimiento Interno

Requisne

Reguiers

LY Capacitacidn parz 2| Uso del 3 ; y
A 1 7 Software de Modalamiento de & r_ex':,l._-'le;e para persqnal Ee.r_equ_:err.e para personal
}1: | Acuiferos, analizador Hidrogaaldgica tecnico (5 parsonas) SELTHEE | P
I
| L,-'rH Costo referencial, en Nueves soles,
e 8 por Capacitacitn para la cantidad de 12,000,520 15.000,00

personal que se especifica,

o

Garantia Comercial

Impacto en el cambiode la
10
Flataforma

El proveedor proporciona
Garantia Comercial

El provesdor propercicna
| Garantia Camercial

INose podria delimitar zonas

de caplura para perforaciones
de explotacidn de aguas
subterraneas

Tampoco realizar antrada de
datas para el analisis fisico-
quimico,

Mo contariamas con estos
madelos de contaminantes
denominados MT30MS, RT3D0,
MTI088 y WinPEST

Mo habria Impacto




8.1 Asignacidn de puntajes para los criterios a evaluar
Para poder medir los criterios indicades en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de

puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes v pesos

PARAMETRO (Referido al PUNTAJE x
ITEM Elemento a{evaluar] RUNTAJE 3 PESO PESO

; REQUIERE 0 1 0
NO REQUIERE 10 10
MAYOR CANTIDAD DE 2 3
LICENCIAS .

2 |IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1 5
MENOR CANTIDAD DE 0 4
LICENCIAS

4 |MENOR COSTO 10 4 30
MAYOR COSTC 0 0
MENOS HARDWARE 10 10

4 IGUAL HARDWARE 5 1 5
MAYOR HARDWARE 0o 0

s | REQUIERE 0 o = 0
NGO REQUIERE 10 10

s |REQUIERE 0 : 0
NO REQUIERE 10 10
PARA TODO EL PERSONAL 0 0

7 | SOLO PARA PERSONAL i 1 —,D =
TECNICO :

g |MENORCOSTO 10 4 30
MAYOR COSTO 0 0
SE PROPORCIONA GARANTIA 10 30

9 NO SE PROPORCIONA . 3 4
GARANTIA
ALTO IMPACTO 0 0

10 | MEDIANO IMPACTO ] 5 10 | 50
NO HAY IMPACTO 10 100

MNota 1: Los Item del cnadroe 8.2 son los mismoe a los del cuadro 8.1
Mota 2: La escala de evaluacidn que se ha tomado es de:
« del a 10 para los puntajes

= del a 10 paralos pesos



8.2 Resultados de la Evaluacion

El cuadro que a continuacidn se muestra es el resultado de la evaluacion de costo
beneficio de los Software de Modelamiento de Acuiferos, analizador Hidrogeolégico
evaluados.

Cuadro 8.3

RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO

ITEM Criterios a Evaluar Hidrogeoquim Aguachem
1 | Licenciamiento | 0 0
2 | Cantidad de Licencias | 5 5
Costo referencial en Nuevos |

3 | Soles, por la cantidad de 30 6]
licencias requeridas

4 Hardware Mecesario para su 0 0
Funcionamiento
Soporte y Mantenimiento

5 | Externo _ | 8 .
Personal y mantenimiento :

6 Interno | i d
Capacitacion para el Uso del |

7 Software de Modelamiesnto de | 10 10
Acuiferos, analizador |
Hidrogeolgico
Gosta referencial, en Nuevos |

8 Soles, por Capacitacion para ag 0
la cantidad de personal qgue |
se especifica,

8 | Garantia Comercial | 30 30 N
Impacto en el cambio de la

L Plataforma 0 100

PUNTAJE TOTAL | 105 145

Notal: Los Ttem del cuadro 8.3 son los mismos a los del cuadro 8.1 v cuadro 8.2

Notal: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estin referidos al caleulo PUNTAJE x PESO del

cusdro 8.2



9. COMCLUSIONES

8.1.De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad requeridos, las cuales se indican
Acuiferas, analizador Hidrogeolégico, se recomienda considerar las resullados de las

en & Cuadro 7.4 y Cuadro 8.3, para la adguisicion de Software de Madelamiento de
evaluaciones de calidad y costo beneficio respectivos
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