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Objetivos Objetivos 

Definir el tipo de inclusiones fluidas que Definir el tipo de inclusiones fluidas que 
identifica cada etapa hidrotermal.identifica cada etapa hidrotermal.

Estudiar la naturaleza y evoluciEstudiar la naturaleza y evolucióón de los n de los 

fluidos que formaron la alteracifluidos que formaron la alteracióón y n y 

mineralizacimineralizacióón.n.



UbicaciUbicacióón n 

Figura 1.1 Mapa de ubicación del Pórfido de cobre Lara.

Pórfido de 
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Contexto Contexto metalogenmetalogenééticotico
Pórfido de 

cobre LARA



GeologGeologííaa



Alteraciones hidrotermales Alteraciones hidrotermales 

(ill-hay)



AlteraciAlteracióón potn potáásicasica
((fpkfpk--biotitabiotita--magnetita)magnetita)



Vetillas Tipo A1Vetillas Tipo A1
(cuarzo (cuarzo –– feldespato potfeldespato potáásico)sico)



AlteraciAlteracióón propiln propilííticatica
(cuarzo(cuarzo--cloritaclorita--epidotaepidota--carbonatos)carbonatos)



Vetillas Tipo A2Vetillas Tipo A2
(cuarzo (cuarzo –– clorita clorita –– pirita)pirita)



AlteraciAlteracióón fn fíílicalica
(cuarzo (cuarzo –– sericita)sericita)



Vetillas Tipo B1Vetillas Tipo B1
(cuarzo (cuarzo -- sericita con sutura)sericita con sutura)



Vetillas Tipo B2Vetillas Tipo B2
(cuarzo (cuarzo -- sericita con sutura rellena de pirita)sericita con sutura rellena de pirita)



¿¿QuQuéé son las  inclusiones fluidas?son las  inclusiones fluidas?

Cavidades 
herméticamente 

selladas que están 
ocupadas por 
liquido, gas o 
cristales de 
minerales.



Origen de  las inclusiones fluidasOrigen de  las inclusiones fluidas



DeterminaciDeterminacióón de la temperatura n de la temperatura 
mmíínima de captura de un fluido nima de captura de un fluido 

hidrotermalhidrotermal
(Temperatura de homogenizaci(Temperatura de homogenizacióón: n: ThTh))

Arehart 2002



DeterminaciDeterminacióón de la salinidad n de la salinidad 
de un fluidode un fluido

(Temperatura de fusi(Temperatura de fusióón de hielo: n de hielo: TmiTmi))

Campos 2006



Tipos de inclusiones fluidasTipos de inclusiones fluidas
(seg(segúún su origen)n su origen)

P

P

P

S

S

P

P

Shepherd 1985



Tipos de inclusiones fluidasTipos de inclusiones fluidas
(seg(segúún su composicin su composicióón)n)

Tipo I : ricas en líquido
(moderadas en salinidad)

Tipo II: ricas en vapor

Tipo III: con cristales de 
halita, silvita y sulfuros
(con alta salinidad)



Tipos de inclusiones y fluidos Tipos de inclusiones y fluidos 
del evento  hidrotermal Adel evento  hidrotermal A

(Pot(Potáásico sico –– PropilPropilíítico)tico)

(Tipo A1)
(Tipo A1) 
(Tipo A2)



Tipos de inclusiones y fluidos Tipos de inclusiones y fluidos 
del evento hidrotermal Bdel evento hidrotermal B

(Cuarzo (Cuarzo -- sericita)sericita)

(Tipo B2)

(Tipo B2) 

(Tipo B2)



EvoluciEvolucióón de los fluidos en las n de los fluidos en las 
etapas hidrotermales A y Betapas hidrotermales A y B

(Tipo B2)
(Tipo B2) 
(Tipo A1)
(Tipo A2)
(Tipo (B2)
(Tipo (A1)



InterpretaciInterpretacióónn

Si tomamos en cuenta  la dataciSi tomamos en cuenta  la datacióón  en  sericita n  en  sericita 
(Ar40/Ar39; Rivera F, 2006) del  p(Ar40/Ar39; Rivera F, 2006) del  póórfido de rfido de 
cobre cobre PuquioPuquio podemos sugerir  que el evento podemos sugerir  que el evento 
hidrotermal B cuarzohidrotermal B cuarzo--sericita en el Psericita en el Póórfido de rfido de 
cobre Lara habrcobre Lara habríía sucedido a 77.48 a sucedido a 77.48 MaMa. . 
Por lo tanto, La evoluciPor lo tanto, La evolucióón de los fluidos n de los fluidos 
hidrotermales en el phidrotermales en el póórfido de cobre entre  80 y rfido de cobre entre  80 y 
77.5 77.5 MaMa se correlaciona con los dos primeros se correlaciona con los dos primeros 
eventos magmeventos magmááticos: cuarzo diorita ticos: cuarzo diorita horblhorblééndicandica
y cuarzo y cuarzo monzonitamonzonita con hornblenda y biotita.con hornblenda y biotita.



ConclusionesConclusiones

La alteraciLa alteracióón potn potáásica presenta los rangos mas sica presenta los rangos mas 
altos de temperaturas de homogenizacialtos de temperaturas de homogenizacióón (390 n (390 ººCC
--500 500 ººCC) y  de salinidades (25 % ) y  de salinidades (25 % --50 % 50 % NaClNaCl).).
La alteraciLa alteracióón propiln propilíítica presenta principalmente tica presenta principalmente 
inclusiones Tipo I con bajas temperaturas (240inclusiones Tipo I con bajas temperaturas (240ººCC
-- 380380ººCC) y salinidades (5 % ) y salinidades (5 % --10 % 10 % NaClNaCl eqeq).).
Las  temperaturas de homogenizaciLas  temperaturas de homogenizacióón en  n en  
alteracialteracióón cuarzon cuarzo--sericita varsericita varíían entre 300 an entre 300 ººCC y y 
470 470 ººCC y  las salinidades  entre 4 %y  las salinidades  entre 4 %--26 % 26 % NaClNaCl
eqeq..



ConclusionesConclusiones

Entre los 80 y 77.5 Entre los 80 y 77.5 MaMa los fluidos los fluidos 
hidrotermales evolucionaron  desde  altas hidrotermales evolucionaron  desde  altas 
temperaturas y salinidades (500 temperaturas y salinidades (500 ººCC y 50 % y 50 % 
NaClNaCl) hasta su diluci) hasta su dilucióón  por la mezcla de n  por la mezcla de 
fluidos magmfluidos magmááticos con aguas meteticos con aguas meteóóricas, ricas, 
llegando a  270 llegando a  270 ººCC y 5% y 5% NaClNaCl eqeq..


