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El Instituto Geoldgico, Minero y Metaltrgico -INGEMMET-
tiene como actividad propia “proveer la informacion
geacientifica necesaria para el cuidado| del medio
ambiente y el ordenamiento territorial”(1). Ademas dicha
norma legal en su articulo 21° faculta a la Direccion de
Geologia Ambiental y Riesgo Geoldgico a realizar “investi-
gaciones, programasy proyectos (...) afin de contribuir con
los organismos competentes en materia de ordenamiento
territorial, planificacion y desarrollo nacional asi como la
seguridad fisica dentro del pais y la conservacion del
patrimonio natural y cultural”(2).

Es asi como el Ingemmet no sélo produce, difunde y
promueve la informacion geoldgica relacionada con el
conocimiento de los recursos geologicos del subsuelo,
llamese minerales, petrdleo, rocas en construccion,
aguas subterraneas, asi como los riesgos geoldgicos y el
geoambiente, como deslizamientos, huaycos, volcanes,
inundaciones, etc., sino que también da a conocer cémo
esta informacion debe ser utilizada para los Planes de
Ordenamiento Territorial (POT) y la Zonificacion
Ecolégica Econdmica (ZEE), instrumentos que buscan
orientar las politicas hacia el uso ordenado y adecuado de
las potencialidades de cada zona.

La informacién técnico cientifica que proporciona el
Ingemmet a través de publicaciones especializadas y
talleres que se ejecutan a lo largo y ancho del pais y que
estan dirigidos a técnicos y profesionales de los gobiernos
regionalesy locales, es fundamental para el conocimien-
to e incorporacion del medio fisico en los estudios de POT|
y ZEE, porque nace de la evaluacion cientifica de los
recursos naturales, de los peligros geoldgicos 0 geodina-
micos y geomorfolgicos, que son la base para toda
planificacion del uso del territorio nacional.

(1) | Inciso 8° del Articulo 3° del Decreto Supremo N° 035-2007-EM
(2) | Articulo 21° del D.S. N° 035-2007-EM
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Como producto de la evaluacion cientifica tenemos el
mapa de unidades de paisaje que resultan de la superpo-
sicién y andlisis valorativo de los mapas geomorfolégico,
geoldgico, patrimonio geoldgico, paleontoldgico, suelos
y vegetacion; el mapa de potencialidad de los recursos
“geoldgicos” que se obtienen a partir de la valoracion de
los recursos mineros, petroleros y de aguas subterraneas
y el mapa de peligros geoldgicos, los mismos que
permiten obtener mapas de unidades de valoracion de
territorio, de cuya integracion se logran los mapas paralla
ZEE yparalosPOT.

Pero, ¢qué ocurre cuando dichos planes solo toman en
cuenta el componente politico y las potencialidades del
terreno superficial, ignorando o poniendo en segundo
plano los recursos que brinda el subsuelo y no son
construidos con un fuerte componente cientifico? La
geologia como instrumento de planificacién nos enseria
que una de las necesidades que ha tenido que resolver el
ser humano durante su evolucion ha sido encontrar
espacios apropiados que ademas de tener caracteristicas
fisicas pertinentes para garantizar su seguridad ante los
fendmenos naturales, también ofrecieran un acceso a los
elementos vitales que garanticen su subsistencia.

En este contexto la geologia estudia los mecanismos,
fendmenos y caracteristicas geoldgicas que influyen en la
relacion entre el hombre y el medio gue lo rodea. Las
comunidades humanas interactian con el territorio en el
que habitany lo aprovechan para garantizar su subsisten-
cia por medio de la explotacion y uso de sus recursos:
suelo, subsuelo, agua, floray fauna. Atendiendo a ello, los
estudios geoldgicos contribuyen adecuadamente en |la
planificacion del uso del territorio, en este caso para los
POTy laZEE.
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Asi como los rayos X ayudan a descubrir anomalias en el cuerpo humano, en geologia, se
usan las imagenes espectrales para detectar anomalias minerales que nos den indicios de la
existencia de yacimientos. A continuacion se describe el procesamiento y analisis de datos
para la caracterizacion de un franja metalogenética con la ayuda de imagenes ASTER.

Los yacimientos epitermales de oro y plata de altasul-
furacion en el sur del Peri muestran caracteristicas
geoldgicas especiales y estan hospedados principal-
mente en rocas volcanicas del Mio-plioceno. Su des-
cubrimiento se debe al desarrollo de diferentes
herramientas de prospeccion como la geoquimica,
geofisicay sensores remotos, los cuales se han aplica-
do en las diversas campafias de exploracion. En este
trabajo se presenta un ejemplo de aplicacién con
imagenes ASTER.

El Instituto Geol6gico Minero y Metallrgico,
INGEMMET esta realizando el estudio de la geologia de
la Cordillera Occidental del sur del Perd y su relacion
con los recursos minerales. Entre los departamentos
de Puno, Moguegua y Tacna existen zonas con anoma-
lia de alteracion hidrotermal detectadas con imégenes
de satélite ASTER. Para la comprobacion de resultados
se ha utilizado el espectrometro infrarrojo portatil —
PIMA/SP que identifica las asociaciones de minerales.

El &rea de estudio esta ubicada en la zona sur del terri-
torio peruano. Se enmarca en las coordenadas geogra-
ficas 70°00" - 70°30' de longitud Oeste y 16°30'-17 ©
00" de latitud Sur, entre los departamentos de Tacha,
Moquegua y Puno. Morfoestructuralmente esta situa-
daentre el Arco del Barroso y el Altiplano Andino.

MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La zona de estudio se encuentra ubicada en la parte
central de la Cordillera Sur occidental, especifica-
mente en la parte central de la Cadena Volcanica del
Sur, configurando un ambiente tipicamente vulcano-
I6gico, cuya conformacién data del Cenozoico hasta
el Cuaternario, caracterizada por varias etapas de
efusion (basicas y acidas), siendo la Gltima etapa del
Barroso. (Figura 1.Mapa geoldgico de lazona).

Figura 1. Mapa geoldgico de la zona de estudio.
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PROCESAMIENTO DE IMAGENES

En el presente trabajo se utilizaron imagenes del sen-
sor multiespectral ASTER (Advance Spaceborne Ther-
mal Emission and Reflection Radiometer) a bordo del
satélite Terra, que consta de tres subsistemas inde-
pendientes: visible e infrarrojo cercano (VNIR) con tres
bandas, infrarrojo de la onda corta (SWIR) con seis
bandas e infrarrojo térmico (TIR) con cinco bandas.

Utilizando una escena ASTER, se realizaron los
siguientes procesos:

Pre-Procesamiento de imagen ASTER

Se convirtieron los niveles digitales a radiancia y
posteriormente a reflectancia. La conversion de
nivel digital a radiancia se realizd con el modelo,
Radi = (Ndi-1)x coefi, mientras que la reflectancia
se obtuvo con la correccion atmosférica (Método
FLAASH).

Procesamiento de imagen ASTER

Se realizaron diferentes combinaciones de cocien-
tes entre bandas como se muestra en la figura3y
4, el cociente 4/5 5/6 5/8 resaltan de color rojoa
amarillo y los cocientes 4/54/6 4/7 resaltan los
colores beige a amarillospara la identificacion de

ASTER (AdvancedSpace-borne Thermal
Emission and Reflection Radiometer) es un
sensor satelital de iméagenes Opticas,
transportado por el satélite TERRA, puesto
en Orbita el 18 de diciembre de 1999. Las
capacidades del sensor fueron disefiadas
para estudios geoldgicos exhaustivos,
permite la discriminacion litoldgica, la
visualizacion regional de las estructuras
geoldgicas y la identificacion de areas de
alteracion mineral. Dentro de estas Ultimas,
permite la caracterizacion de las principales
asociaciones minerales por su contenido en
arcillas, silice y 6xidos de hierro.

El sensor ASTER tiene un ancho de barrido de
60 kilémetros, amplio rango espectral con 14
bandas distribuidas en tres subsistemas
independientes que registran datos de las
regiones del espectro visible e infrarrojo.

zonas de alteracion; También se utilizo la técnica
de Crosta y MTMF para la reduccion de la dimen-
sionalidad de los datos mediante analisis de com-
ponentes principales lo cual permitié determinar
zonas de alteracién y asociacién de minerales.




Post-Procesamiento

Consistio en realizar la verificacion comparando la
firma espectral de laimagen y el espectro de una
muestra de campo utilizando el PIMA.

CARACTERIZACION ESPECTRAL Y MINERALOGICA

Mediante el procesamiento de imégenes se deter-
minaron zonas con anomalias hidrotermales; con
alteracion tipo argilica, filicay propilitica. Para corro-
borar los resultados se realiz6 la interpretacion de
los resultados de la firma espectral de las rocas y el
estudio de secciones delgadas, pulidas. A continua-
cion se presentan algunos resultados:

CARACTERIZACION ESPECTRAL

Alteracion Argilica

Se puede observar la asociacion mineralogicasilice-
alunita, la cual se encuentra en la parte central de los
depasitos epitermales de alta sulfuracion. Estaalteracion
representa temperaturas que varian de 150°C a 280°C.
La alunita puede variar de acuerdo a las cercanias de las
fuentes de calor, pasando de una alunita potasica a una
calcica, la cual se altera a una alunita sodica.

La firma espectral de una muestra del yaci-
miento Santa Rosa presenta un rasgo de absor-
cion a 1480nm, el cual es tipico de una alunita
potasica.

La asociacién pirofilita-alunita, esta asociada a
brechas hidrotermales y freaticas. La firma
espectral de esta asociacion presenta un rasgo
de absorcion a 1350nm. En el yacimiento Santa
Rosa presenta esta alteracion Silice-Pirofilita-
Alunita estd asociadaabrechas hidrotermales.

La asociacion silice-illita-Oxidos de fierro se
encuentra ubicada en la periferie de los yaci-
mientos epitermales de alta sulfuracion. Esta
alteracion se forma por debajo de los 150 °C. La
alteracion silice-illita en el &rea de estudio, esta
restringida en las fallas yen halos de alteracion
de brechas hidrotermales; este ensamble tam-
bién se encuentra en los focos de fuentes de
aguas termales extintas. La firma espectral se
caracteriza por presentar rasgos de absorcion
entre 1275-1900. (Figura 5. Comparacion de la
firma espectral de la muestra con la imagen
satelital).

™
MAPA DE ALTERACIONES %
HIDROTERMALES ;‘-?)
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CARACTERIZACION MINERALOGICA

En la zona de Santa Rosaen secciones delgadas
tenemos muestras quepresentan fenocristales
alterados (argilizados) en una matriz silicea, mine-
rales secundarios: cuarzo (60%), alunita (30%) opa-
cos (10%). En secciones pulidas se obtuvieron

muestras que presentan estructuras de relleno
compuesto de cuarzo, pirita y abundantes oxidos
de Fe. Como mineral primario se tiene pirita (10%)
minerales secundarios como Oxidos de fierro (he-
matita, limonitas 8%). (Figura 6. Se puede apreciar
las secciones delgadas y pulidas de una muestra de
estazona.

Figura 6.A) Seccion delgada del mineral de alunita. B) Seccidn pulida, la muestra corresponde a una estructura
de relleno compuesto de cuarzo, pirita y abundantes 6xidos de Fe.

Los resultados en Cacachara corresponden a estruc-
tura de relleno compuesto de cavidades rellenas de
esfalerita, galena, cobres grises y calcopirita. Mine-
rales primarios Pirita (<1%), galena (15%), esfalerita
20%), calcopirita (<1%). Cobres grises (1%) y minera-
les secundarios hematita (0.5%).

En la zona de Tucari, corresponde a una roca inten-
samente alterada por silice con cavidades y disemi-
naciones rellenas de pirita, escasa calcopirita, segui-
da de galena y abundantes oxidos de Fe. Presentan
minerales primarioscomo pirita (8%), calcopirita
(trazas), galena (Trazas) y minerales secundarios
hematita-limonitas (5%).

RESULTADOS
El resultado del procesamiento de imagenes ASTER
sirvi paraidentificar 3 zonas importantes, denomi-
nadasA,ByC -

ZonaA. Se ubica al noreste de laimagefiyr :4
una alteracion del tipo argilica_a\(@zada_;'gﬁ' esta

stra-

zona se encuentran los depositos de Santa Rosa,
Tukari y Cacachara. La alteracion corresponde al
emplazamiento de intrusiones daciticas en un
complejo estrato volcan andesitico y estan confor-
madas por centros de silice masiva representada
por multiples etapas de brechas hidrotermales.
Estas brechas estan rodeadas por silice granular y
alteracion argilica avanzada.

Zona B. Se encuentra al sur oeste en el sector de
Charaque. En el area existen afloramientos de
rocas volcanicas de origen efusivo y explosivo (an-
desitas, traquitas y tufos) del Grupo Barroso. Las
andesitas y tobas volcanicas estan alteradas y
alojan la mineralizacion. Charaque tiene alteracio- -
nes de tipo argilica a argilica avanzaday cuarzo .

amorfo y silice residual cartografiada en campo.

i : o
Zona C."Esta al sureste y noroeste de la zona de
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DEPOSITOS EPITERMALES

Los depdsitos epitermales son concen-
traciones de minerales formados muy
cerca de la superficie terrestre (1 a 2 Km
de profundidad) a bajas temperaturas
(<100°C hasta unos 320°C) y durante la
formacién del depdsito estos fluidos
hidrotermales pueden alcanzar la
superficie como fuentes termales.

Son importantes porque son fuente de
metales preciosos como el Au y Ag. Se
subdividen en dos tipos de acuerdo al
fluido a partir del cual se formaron a
“baja sulfuracién” son reducidos y tienen
un pH cercano a neutro (la medida de
concentracion de iones de hidrégeno) y
los fluidos de “alta sulfuracion”, los cuales
son mas oxidados y acidos. Los términos

Egpdtarmades de Bajs Suluracion
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de alta y baja sulfuracion fueron introducidos por Hedenquist (1987) y se refieren al estado de oxidacion del
azufre. En los de alta sulfuracion el azufre se presenta como S4+ en forma de SO2 (oxidado) y en los de baja
sulfuracion como S-2 en forma de H2S (reducido).

En el Per( tenemos depositos epitermales como: Distrito Minero Yanacocha, Lagunas Norte, Quiruvilca, Rosario
de Belen, Antapite, Arcata, Ares, Tucari, Santa Rosa, Arasi, Chucapaca, entre otros.

(http://geocatmin.ingemmet.gob.pe/geocatmin/)
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Laregion Moquegua es privilegiada no solo por sus importantes yacimientos minerales y
su fructifera industria pesquera, sino también por su potencial para el desarrollo de
energias renovables como la solar, y especialmente, la geotérmica. A continuacion, la
descripcion de las caracteristicas geoldgicas y geoquimicas de la zona geotermal de
Calacoa, que esconderia en su subsuelo, un reservorio con capacidad para la generacion

de energiaeléctrica.

La Zona Geotermal de Calacoa (ZGC) se localiza a
unos 10 km al oeste del volcan Ticsani (5408 msnm),
enlaCordillera Occidental de los Andes a unaaltitud
de 2,950 - 4,200 msnm en la regién Moquegua. La
fuente de calor que se manifiesta en esta zona geo-
termal estaria relacionada a la actividad volcanica
del Ticsani, cuyo sistema hidrotermal esta puesto de

manifiesto por la existencia de pequefias emanacio-
nes de gases fumardlicos en el flanco SE del crater, y
por la presencia de fuentes termales alrededor del
edificio volcanico (Fig. 1).

Las principales manifestaciones geotérmicas se
encuentran en tres zonas: la primera llamada Seco-
laque a 3 km al NO del pueblo de Calacoa, la segun-
da, conocida como Putina a 1.5 km al SO del mismo
pueblo, y la tercera, Soquesane, ubicada a 6 km al
sur del volcan Ticsani (Fig. 1). Las manifestaciones
termales con temperaturas elevadas se encuentran
en el rio Putina y en algunas quebradas afluentes,
con temperaturas que alcanzan hasta los 95 °C.
Mientras que las localizadas en la zona sur del vol-
can presentan temperaturas entre 25a50 °C.
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Fig. 1. Mapa de localizacion de las fuentes termales y frias en la ZGC - Moquegua

CONTEXTO GEOLOGICO

En Calacoa — Putina, se tienen afloramientos de
rocas sedimentarias, volcanicas e intrusivas. Las
primeras estan presentes al oeste y al sur del pueblo
de Calacoa, y constituyen el basamento jurasico-
cretaceo sobre el cual se han depositado las rocas
volcénicas que afloran en la zona. Entre las rocas
sedimentarias que afloran tenemos las calizas de la
Fm. Socosani (Jurasico medio) y sobre éstas yace el
Grupo Yura (Jurasico medio - Cretéaceo inferior), en
cuya la parte inferior se tienen secuencias de arenis-
cas intercaladas con lutitas y limoarcillitas (£ 750 m
de espesor), y en la parte superior tenemos calizas
intercaladas con areniscas cuarzosas y lutitas (> 400
m. de espesor) (Marifio etal., 2009).

Dentro de la zona, las rocas volcanicas mas antiguas
son las andesitas y dacitas de la Fm. Matalaque, las
cuales, junto con el Grupo Toquepalay los sedimen-
tos clasticos continentales del Pale6geno (Fm.
Pichu) e ignimbritas rioliticas del Mioceno medio
(Fm. Huaylillas) (Garcia y Guevara, 1998), constitu-
yen el substrato sobre el cual se emplazaron las

secuencias de flujos de lava y rocas piroclasticas del
volcan Ticsani (Marifio & Thouret, 2003).

Regionalmente, asociados a los volcanes Ticsani y
Huaynaputina se distinguen dos sistemas de fallas y
fracturas regionales: sistema de direccion andina
NO-SE, NNO-SSE y ONO-ESE, y sistema en direccion
NNE-SSO y NE-SO; ambos afectan rocas del Oligoce-
no y Mioceno. Localmente, se observan fallas acti-
vas o recientes de direccién NE-SO. Mientras que el
emplazamiento de materiales volcéanicos estaria
relacionado a fracturas profundas de orientacion
ONO-ESE, algunas reconocidas en la zona de Cala-
coay San Cristobal (Marifio, 2002).

RESULTADOS

EnlaZGCse presentan manifestaciones geoterma-
les en su mayoria en el cauce del rio Putina, desde
lazonade Secolaque hasta el puente de San Cristo-
bal; entre alturas de 2900 a 3400 msnm a 10 km al
NO y O del volcan Ticsani. Asimismo se presentan
manifestaciones termales al S y SO del edificio
volcénico.



Las manifestaciones geotermales en Calacoa se carac-
terizan por presentar temperaturas entre 50 a 91°C, el
pH varia entre 6 a 8 y la conductividad eléctrica, desde
2.7 a 3.3 mS/cm respectivamente. Los resultados de

campo Y la composicion quimica son presentados en la
Tabla N° 1, realizando el calculo del balance i6nico de
los resultados analiticos para estas fuentes termales,
presentan entre +/-1 a 2%, los cuales son aceptables.

Tabla I. Composicion quimica (mg/L) de las fuentes termales de la ZGC

CE
puS/cm

Li
mg/L

\E
mg/L

K

Temp
mg/L

Fuente °C

o

Putina | 88.0 6.71 2700

Putina I 91.8 7.86

8

3320

Putina-1  90.20 3320

mg/L

Ca Mg

mg/L

Cl
mg/L

F
mg/L

So4
mg/L

B
mg/L

As
mg/L

Sio2

mg/L

HCO3
mg/L

Putina - 2

Secolaque

89.30
67.40

Cuchumbaya  51.60

8 2970
7
7

Clasificacion de las aguas termales

Segun el diagrama ternario (Giggenbach, 1988),
las aguas termales son divididas sobre la base de
contenidos relativos de Cl, SO4 y HCO3 (Fig. 2),
donde ilustra que las fuentes termales se agrupan
dentro del tipo de agua clorurada-sulfatada. Se
asume que al empezar la ebullicion por despresu-
rizacion, el Sse particionaalafase vapor, adiferen-
ciadel Cl que tiende a quedarse en el liquido. Esta
reaccion de ebullicion aumenta el pH generando
aguas cloruradas-neutras, moviéndose por el eje
SO4-Clendireccion al Cl. A niveles muy profundos
y presiones suficientemente elevadas, el CO2 ori-
ginalmente magmatico, se mantiene en solucion

en el fluido hidrotermal profundo como CO2 (aq)
(Giggenbach, 1997).

Trazadores Quimicos

El diagrama ternario de CI-Li-B (Fig. 3) (Giggenbach,
1991 a) sefiala el origen comdn para las aguas de
Calacoa, con predominio de la especie cloruro
seguido de By relativamente bajo en Li. Asimismo
estas aguas se localizan cerca a la linea CI-B y por el
contenido relativo de estas especies se podria indi-
car que las aguas estan asociadas a sistemas volcani-
cos magmaticos, evidenciandose en la zona la pre-
sencia de actividad volcénica reciente, como el Tic-
sani el volcdn més activo de lazona.




También, se puede explicar en términos de disolu-
cion de la roca por aguas formadas a través de la
absorcidn de vapores magmaticos a elevada tempe-
raturay presion en sistemas de circulacion profunda
de aguas subterraneas. Estos vapores pueden con-
tener Cl y B en proporciones cercano a las rocas de
contacto de lacorteza.

La concentracion de B en las aguas geotermales de
laZGC oscila entre 18 a 21mg/L, asi como la propor-
cion atomica B/Cl es de 0.09. En la Figura N° 4 pode-
mos observar que las aguas de la zona geotermal de
Calacoa se ubican dentro de la regién de rocas sedi-
mentarias, lo que indica que estas aguas estarian
reaccionando con este tipo de rocas a niveles pro-
fundos, las cuales probablemente presentan alta
porosidad y permeabilidad con abundantes fractu-
ras (Shigeno, 1993; Shigeno and Abe 1983).
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La geotermometria quimica en fase liquida permitio
estimar la temperatura a profundidad del recurso
geotérmico de la ZGC. El geotermometro de Na/K
indica temperaturas entre 170 a 246°C. Entonces
podemos indicar que la temperatura estimada del
recurso geotérmico a profundidad puede ser mayor
alos200°C (Fig. 7).

Resultado isotopico

La figura 8 muestra la relacion entre 3180 en los
limites-9.73 a-14.87%o y d2H enlos limites -66.5 a -

Geoindicador de Na-K- Mg

EnlaFiguraN°5 se presentan el geoindicador de
Na-K-Mgpropuesto por Giggenbach, con ladistri-
bucién de los datos de las fuentes termales de
Calacoa, donde se observa que las aguas caen
dentro de laregion de aguas inmaduras pero con
tendencia a la linea de equilibrio parcial, por lo
que se puede indicar que las aguas esta siendo
mezcladas con las aguas del rio Putina, ya que
estasemergenenelcaucedeesterio.

Asimismo el diagrama sefiala una tendencia
lineal que apunta una temperatura de equilibrio
Na/K del reservorio ya sea por dilucién o mezcla
de 220°C, pero por el alto contenido de Mg que
presentan las muestras, este valor se vuelve
incierto.

113.6%o. Se observa que la fuente de agua fria se
localizan cerca de la Linea Metedrica Local-LML
(Cortecci et al., 2005) lo que indicaria que estas
aguas estan siendo diluidas principalmente por
agua meteorica. Asimismo notamos que las fuentes
termales localizadas al S-SO se encuentran sobre la
LML, mientras que la fuente termal que se localiza al
NO y O se alejan relativamente de la LML, lo que
muestra claramente que estas aguas se originan de
la mezcla entre el agua metedrica y magmatica,
siendo el principal componente el agua meteodrica
proveniente de lasuperficie alrededor del 85%.
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CONCLUSION

La caracterizacion geoquimica de las aguas termales
de la ZGC en Moquegua, son de tipo clorurada-
sulfatada alcalina. Por otro lado, la geotermometria
quimica en fase liquida estima que la temperatura a

-e-'&"‘l @*_.- @F

Sistemahidrotermal

Unsistema hidrotermal, es el producto de
lainteraccion entre un cuerpo magmatico
profundoyelaguameteorica.

Para el aprovechamiento de la energia
geotérmica, el reservorio debe cumplir
con los siguientes factores: alta tempera-
tura, fluidos, permeabilidad de las rocas.
Por ello esimportante conocer lageologia
el origen de las aguas termales que se
manifiestan.

profundidad del recurso geotérmico de la ZGC posi-
blemente sea superior a los 200°C. Finalmente los
isotopos estables 180 y 82H, indican que las aguas
termales se originan por la mezcla entre agua
metedrica y magmatica, siendo el principal compo-
nente el agua metedrica.




RECURSOSMINERALES INDUSTRIALES:

II\/IPORTANCIA Y POTENCIAL
t EN LA REGION SUR
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ﬁﬂ-’- ~ Direccién de Recursos Minerales y Energéticos
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Las rocas y minerales industriales (RMI) son

' importantes para el bienestar econdmico de un
. pais, puesto que se encuentran en cada una de
'Ias actividades de nuestras vidas. En nuestra
comida, en el arte, en la quimica, en el agro, en la
mineria, metalurgia, energéticos, medio
amble_pte y en especial en la construccién. Sin
ellas no?se podrian construir viviendas, ni obras
Wfraestructura en general, especialmente las

mejoran la produccion para alimentar a
-'en‘mundlal Constltuyendo de ese

En la actualidad, esta Macro Region representa el 30% de la
distribucién de ocurrencias y canteras de RMI de todo el pais,
siendo verificadas el 21% de ellas. La produccién de estos
minerales en la zona es pequefia pero variada, y mayormen-
te circunscrita a la produccion de materiales calcareos como
lasilice, arcillas, yeso y rocas ornamentales.

Por otro lado, la importancia de estas rocas y minerales
industriales y sus respectivos derivados como el cemento,
ladrillos, Cal, artesanias de ceramica, yeso entre otras; se han
desarrollado favorablemente en la Ultima década, influyendo
de esta manera en la economia de la region, disminuyendo el
consumo de RMI proveniente de otras regiones y del exterior.

vl ¥

e ":I,‘ T R
b, KT LY por "todp esto que se percibe con total optimismo, una
' RN ﬂ-ﬁ 'fuC' '.:"'tememla»ae'desarrolloen la produccion y el comercio de estos

o ‘-:‘.. Wi *.,Q.'::"" f'ﬂ'matenales, lo cual implica el incentivo a la inversion en activida-

‘ S -c"fes relamonadas con el aprovechamiento de dichos recursos.
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Procesos
Magmdticos

Areniscas

Formacion y/o Grupo:
Grupo Yura

Tipo de sustancia: silice
Ubicacion: region Tacna
Uso: fundicion de Cobre
en la region Moguegua
Industria: Metalurgia, y
ademés utilizado en la
industria de abrasivos.

Ambientes Marinos

Procesos
Metamérficos
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Complejo Basal de la Costa

Edad: precambrica
Conformado por: grantios,
gneis y pegmatitas

Alto Contenido de:
feldespato, cuarzoy
muscovita

Ubicacion: Camana,
Arequipa

Industria: Comercializado
en Lima para abastecer
demanda de las industrias
de la ceramica y el vidrio.

onicas

V4

Rocas Plut

Carbonatados

Edad: Pérmico - Tridsico

Formacion y/o Grupo: Copacabanay
Moho, Formaciones Socosani, Guaneros,
Pelado, Gramadal, Arcurquina, Ayabacas
y Chilcane, esta Gltima formada en
ambientes marinos evaporiticos, dando
origen a yacimientos de yeso y sal.

Tipo de sustancia: rocas y minerales
calcareos

Ubicacion: regiones Arequipay Puno
Uso: cemento, fertilizantes, fundente,
carga, neutralizante, etc.

Industria: Construccién, Agroindustria,
Minero-Energético, Quimico y
Ambiental.

Ambientes Continentales

Horizontes lutaceos
del Grupo Yura
Intercaladas con
areniscas, cuarcitas
de la Formacion
Hualhuani

Uso: roca
ornamental

Pizarras

Batolito de Coasa

Edad: Pérmico - Triasico
Composicién: granitica
Conformado por: granit
compuesto por
fenocristales de
plagioclasas

Usos: Roca Ornamental
Ubicacion: Carabaya, P
Industria: actualmente
se explota

Tipo de sustancia: borat
Ubicacién: cuencas
endorreicas asociados a
ambientes volcanicos,
principalmente en la
region Arequipa,
Moquegua y Tacha
Uso: fertilizantes y
fabricacion de acido
bérico

Industria: Agroindustria
Quimica.

Horizontes de Pizarra
en formaciones
Sandia, Ananeay en el
Grupo San José
Metamorfismo de
bajo grado

Uso: roca ornamental



Yacimientos en la Macro Region Sur

Cordillera Occidental y Altiplano

Ubicacion: Faja de Conos Volcanicos (cordillera occidental) y Zonas de depresiones
Interandinas (Altiplano)

Caracteristicas: la mayoria presentan derrames volcanicos y materiales piroclasticos.
Albergan: azufre, baritina, boratos, puzolana, piedra pdmez, piedra laja, sillar y andesita.
Industria: El azufre actualmente no se explota debido a que se cuenta con la produccion
de &cido sulfurico principal. La piedra laja, el sillar y la andesita son usados como rocas

La puzolana es usado en la industria de la Construccion como agregado para el cemento.

®

o
Procesos
Sedimentarios

0 " Edad: del Cretaceo superior al cuaternario
Fo Conformado por:
9 - Grupo Barroso
c - Grupos Tacaza y Toquepala
‘8 - Formaciones Palca, Picotani, Huaylillas, Maure, Sencca, Quenamari
no —_—
0 2
(%2}
S |
o ornamentales.
(a4
: Diatomitas : Travertinos
os = Formacion y/o Grupo: :  Formaci6n y/o Grupo:
: Depositos Cuaternariosde = Depositos Cuaternarios
: Uzufay Chihuata, en la . recientes
: region Arequipa. : Ubicacion: regiéon Puno
:  Tipo de sustancia: :  Uso: roca ornamental,
:  diatomitas :  como material de
:  Ubicacion: cuencas :  cimentacion
: lacustres de Arequipa, +  Industria: Construccion.
:  Moqueguay Tacna :
:  Uso: filtrantes :
y :  Industria: Bebidas. :

Moquegua

Puno Tacna

Arequipa

En calizas

recristalizadas de la
Formacién Inogoya y

en las Calisas
Fosiliferas de la

Formacién Arcurquina
Uso: roca ornamental

Marmoles emplazados En las formaciones

en las Formacion calcareas cretacicas Grupo Yura
Chocolate y el Grupo como: Huancané, Ubicacion: regién
Yura Ayavacas y Muni. Tacna

Uso: Fundente
Industria: Minero
energético.

Uso: roca ornamental Uso: roca ornamental

Cuarcitos

Formacion y/o Grupo:
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MERCADO

El interés por las RMI en la Regidn Macro Sur es
variado, ya que su utilidad apunta hacia el uso
local, regional, nacional e incluso para su
exportacion internacional, como es el caso de
las rocas ornamentales, boratos, diatomitas,
entreotras.

Ademads, es necesario resaltar la singular impor-
tancia que mantiene esta regién por encontrarse
correlacionada a redes viales internacionales y a
la costa del Pacifico, lo cual representa una gran
ventaja para el comercio, ya que estas vias
brindan acceso para la exportacién a diversos
mercados internacionales. como los de Chile,

@

Arequipa
37%

Moquegua
L12%

Fuente: Datos de campo, 2007-2009 (Arequipa y alrededores, Moguegua, Tacna, Puno)

Figura 1. Ocurrencias y Canteras de RMI
regiones del Sur del Peru (663)

PRODUCCION

Durante el periodo 2000—2010, la produccion de las
RMI en Arequipa, Moquegua, Tacna y Puno, crecie-
ron un promedio anual de 16%. Este crecimiento se
vio impulsado principalmente por la industria de la
construccion, la cual utiliza calizas, arcillas, aridos,
puzolanas y yeso, para transformarlo en cemento,
ladrillos, agregados, ceramicos, etc. Otra industria
gue jugé un papel importante para este crecimien-
to, fue laminera metallrgica, la cual utiliza la calizay
lasilice, asi como la diatomita, rocas ornamentalesy
boratos procedentes de Arequipa, la cual se ubica

Bolivia, Brasil e incluso al gigante mercado
asiatico; loscualessonimportantes porsuvariada
demanda de productos que se adectan tanto al
desarrollo agricola como a la industria de la
construccion.

OFERTAPOTENCIAL DERMI

El potencial de RMI en esta zona, se apoyan princi-
palmente en las ocurrencias y canteras existentes
en las regiones de Arequipa, Moquegua, Tacna y
Puno (Figura 1). Asi mismo, segun la informacion
recopilada en campo, podemos observar que sus
reservas estimadas garantizan buenas expectativas
de desarrollo y crecimiento econémico en el futuro
de estaregion.

Tabla 1. Potencial estimado de las regiones del Sur del Peru
(volumen en millones de ton.)

Arcillas
Boratos
Mat. Calcéreo*
Diatomita
Feldespato
Piedra pémez
Méarmol
Pizarra 113 501
Puzolana 1024
Yeso 987
Granito* 10 315
Piedra laja 11513
Sillar 2167
Silice
* Varios tipos
Fuente: Datos de campo, 2007-2009 (Arequipa y alrededores, Moguegua, Tacna, Puno)

en el séptimo lugar en la produccion mundial de
estos minerales.

En el sector industrial (consumo), la regién Macro
Sur, presenta una estructura econémica diversifica-
da. El sector Servicios tiene una mayor participacion
en la conformacion del PBI, sin embargo, en los
ultimos afios ésta actividad esta cediendo espacio a
otras actividades entre ellas a las industrias relacio-
nadas con el consumo directo o indirecto de RMI,
siendo el subsector construccién y agroindustrial,
indicadores importantes por su relacién directa con
lapoblacién.
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Fuente: A. Diaz & J. Ramirez (2009) Compendio de Rocas y minerales industriaes en el Pert
e informacién recopilada en el Campo (2007 - 2010)

Figura 2. Evolucion del valor de las rocas y minerales
industriales en las regiones del Sur del Pert
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Fuente: Fuente. A. Diaz & J. Ramirez (2009) Compendio de Rocas y minerales industriaes
en el Pert e informacion recopilada en el Campo (2007 - 2010)

Figura 3. Produccion de las RMlen las regiones
del Sur del Pert(Volumen en T.M. afio 2010)
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CONCLUSIONES

Debido a la expansion urbana y a las obras de
infraestructura vial que vienen desarrollando las
ciudades de la region Macro Sur, los minerales
industriales que han tenido mayor demanda son:
los boratos, dirigidos a laindustria quimica; lasilice y
coquina, dirigidos alafundicion de cobre; las calizas,
arcillas, puzolana, yeso, &ridos y rocas ornamentales

(marmol, piedra laja, sillar, 6nix y travertino) parala
construccion.

Los pequefios productores mineros desconocen las
especificaciones técnicas de los distintos tipos de
rocas y minerales industriales, lo cual, sumado a las
dificultades operativas, hace que no se garantice la
calidad de los materiales que se ofertan para los
diversos usos.
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DlreCC|on de Catastro Mlnero
. flatorraca@ingemmet.gob.pe

En nuestro pais existen mas de 36 millones de hectareas de areas naturales protegidas
de la actividad minera, las cuales representan aproximadamente el 16% de la superficie
del Peru y alcanzan a cubrir la costa, sierray selva de nuestro territorio. Pero cuales son
las caracteristicas de éstas, cOmo podemos llegar a determinar este tipo de areas y cual
es el organismo que se encargade regularlas.

A pesar de lainmensa variedad de minerales que se
encuentran en el subsuelo de nuestro territorio,
existen ciertas zonas que estan totalmente restringi-
das de la actividad minera. Estas se dividen en 7
tipos, siendo las mas fragiles por la vulnerabilidad
de su ecosistema, las areas naturales y sus zonas de
amortiguamiento, las cuales desarrollaremos en
estearticulo.

¢Qué esun Area Natural Protegida (ANP)?

Son espacios continentales y/o marinos del territo-
rio nacional, expresamente reconocidos y declara-
dos como tales para la conservacion de sus ecosiste-
mas, su diversidad biologica y demas valores
asociados de interés cultural, paisajistico y cientifi-
co, asi como por su contribucion al desarrollo
sostenible del pais. (Art. 1° - Ley de Areas Naturales
Protegidas—Ley N®26834). g

Las Areas Naturales Protegidas constituyen
Patrimonio de la Nacion. Su condicion natural debe
ser mantenida a perpetuidad pudiendo permitirse
el uso regulado del area y el aprovechamiento de
recursos, o determinarse restriccion de los usos
directos.

uDATO

Las zonas restringidas de la actividad minera
son:

Areas naturales

Zonas de amortiguamiento
Proyectos especiales
Puertosy aeropuertos
Zonas argueoldgicas

Zonas urbanas

Otras areas restringidas

000O0O0OOO



¢Qué son las Zonas de Amortiguamiento?

Son aquellas zonas adyacentes a las Areas Naturales
Protegidas del sistema, que por su naturaleza y ubica-
cion requieren un tratamiento especial para garantizar
la conservacion de la misma. (Art. 25 de la Ley).

La extension que corresponda a la zona de amortigua-
miento, esta determinada por el Plan Maestro de cada
area, y toda actividad que se realice en éstas, no debera
poner en riesgo el cumplimiento de los fines de la ANP.

Estas ANP se clasifican de dos maneras: segun su
administracion y seglin su uso.

Segun su Administracion:

o Parques Nacionales, Santuarios Nacionales,
Santuarios Historicos, Reserva Nacionales,
Refugio de Vida Silvestre, Reserva Paisajistas,
Reservas Comunales, Bosques de Proteccion,
Coto de Cazay Zonas Reservadas.

o Administracion Regional: Areas de Conservacion
Regional.

O Administracién Privada: Areas de Conservacion
Privada.

Segun su Uso:
0 Areas de uso indirecto: sélo permiten la investiga-

cién cientifica no manipulativa, la recreacion vy el
turismo. No se permite la extraccion de recursos
naturales, asi como modificaciones y transforma-
ciones del ambiente natural. Dentro de este grupo
estan los: Parques Nacionales, Santuarios
Nacionales y Santuarios Historicos.

El Plan Maestro constituye el documento de
planificacion de mas alto nivel con que
cuenta un ANP, y es aprobado por la

Autoridad Nacional por cada una de estas
areas. Estos planes son elaborados cada 5
afosy definen basicamente su zonificacion,
organizaciony marcos de cooperacion.

o Areas de uso directo: Permiten el aprovecha-
miento o extraccion de recursos, prioritariamente
por las poblaciones locales. Otros usos y activida-
des que se desarrollen deberan ser compatibles
con los objetivos del area. Dentro de este grupo
estan los: Reservas paisajisticas, Refugios de vida
Silvestre, Reservas Nacionales, Reservas
Comunales, Bosques de Proteccion y Cotos de
Caza.

¢Cudl es lainstitucion del Estado que se encarga de
suregulacion?

El organismo encargado de dirigir y establecer los
criterios técnicos y administrativos para la conserva-
cion de las Areas Naturales Protegidas es el SERNANP,
Servicio Nacional de Areas Protegidas por el Estado.

Por otro lado INGEMMET, desde 1998, dispone del
Catastro de Areas Restringidas a la Actividad Minera
(antes conocido como Catastro no Minero) el cual es
una base de datos grafica y alfanumérica georefe-
renciada, conformada por aquellas areas restringi-
das a la actividad minera, y cuya gestion y adminis-
tracion hasido encargada a la Unidad de Catastro de
AreasRestringidas (UCA).




Para establecer un ANP, es necesario desarrollar
un informe técnico que justifique los valores
bioldgicos, ecoldgicos, ambientales y/o cultura-
les que ameriten la importancia de reconocerla

COMO una zona prioritaria para su conservacion,
asi como las amenazas existentes que crean la
necesidad de su proteccion. Este informe debera
de ser presentado al Servicio Nacional de Areas
Naturales Protegidas por el Estado (SERNANP),
el cual, con el apoyo de otros organismos del
estado, se encargara de su evaluacion.
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Dentro del Catastro de Areas Restringidas, uno
puede encontrar cada area identificada con un
cadigo y nombre correspondiente. Por ejemplo el
caso del Parque Nacional “Huascaran”, esta identifi-
cado con el cddigo ANO00023.

En todos los casos, se cuenta con un expediente donde
se almacena toda la informacién técnico — legal
respectiva, a los cuales se puede acceder para cual-
quier consulta, en version impresa y digital, desde los
archivos del INGEMMET o en su portal institucional.
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Las Areas Naturales que actualmente grafican en el Catast
cuadro siguiente:

CATEGORIAS

PARQUE NACIONAL
SANTUARIO NACIONAL
SANTUARIO HISTORICO

RESERVA NACIONAL

REFUGIO DE VIDA SILVESTRE

RESERVA PAISAJISTA

RESERVA COMUNAL
BOSQUES DE PROTECCION
COTOS DE CAZA
ZONA RESERVADA
AREA DE CONSERVACION REGIONAL
AREA DE CONSERVACION PRIVADA
TOTAL GENERAL

© 0 N O U~ W NP

ro de Areas Restringidas se distribuyen de acuerdo al

Area Gréfica(ha)

16256904,4136
752220,6586
31478,9608
7102656,2916
27711,7327
1306413,7192
4346454,6269
961939,2056
172080,9206
4039166,5766
1636186,9862
205590,7036
36838804,7960

En el Mapa adjunto podemos observar como se encuentran graficadas dichas areas en el Catastro de Areas

Restringidas ala Actividad Minera del INGEMMET:



l MaPA DE AREAS NATURALES EN EL CATASTRO DE AREAS RESTRINGIDAS A LA ACTIVIDAD MIMERA
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La importancia de tener la informacion de las ANP en el Encaso de superposicién, de acuerdo a lanormativi-
Catastro de Areas Restringidas, radica en que permite a dad vigente, deberé hacerse la consulta correspon-
los evaluadores de las solicitudes de petitorios mineros, diente sobre si procede o no el otorgamiento del
advertir si las areas peticionadas se superponen a estas titulo, al Servicio Nacional de Areas Protegidas —

0 asus Zonas de Amortiguamiento. SERNANP.
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WilliamiValverde
Direccion de Catastro Areas Reétringidas
wvalverde@ingemmet.gob.pe
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Durante los ultimos afios la gestion del catastro en nuestro pais esta experimentando
cambios importantes que permitirdn mejorar sus procesos y servicios de manera

sustancial.

Los logros alcanzados son encomiables, tal es asi que en el 2011 fue

galardonado con el Premio Creatividad Empresarial en la Categoria Medios Interactivos.

La administracién del Catastro Peruano presento
desde sus inicios una serie de deficiencias que estaban
relacionadas directamente a las entidades que lo
gestionaban. Los métodos, técnicas y procedimientos
que utilizaban, sumado a la deficiente infraestructura
catastral y a sus datos no estandarizados, hicieron de
este un instrumento muy poco efectivo.

Esta situacion tuvo un impacto negativo para el estado
peruano, pues no solo generd la existencia de territo-
rios no catastrados o actualizados, sino que ademas
impulsé la multiplicidad innecesaria de esfuerzos,
tiemposy recursos.

Ante esta situacion, se hizo necesario el estableci-
miento de las condiciones basicas que posibiliten la
construccion de un Catastro integrado y moderno,
gue cuente con procesos estandarizados que faciliten
su permanente actualizacion y que esté vinculado al
registro de predios. En general, un catastro que sirva
para la planificacion y gestion del desarrollo social,
politico y econédmico; el ordenamiento territorial; el
proceso de zonificacion ecoldgica y economica; y la
determinacion de las verdaderas dimensiones de la
riqueza territorial de nuestro pais.

Teniendo esto como norte, se cred el Sistema Nacional
Integrado de Informacién Catastral Predial del Perti —
SNCP.

Sistema Nacional de Informacién Catastral Predial — SNCP

El 21 de julio de 2004, mediante la Ley N° 28294, se
formaliz6 la creacién del Sistema Nacional de
Informacion Catastral Predial (SNCP), con la finalidad
de regular la integracion y unificacion de los estanda-
res, nomenclaturas y procesos técnicos de las diferen-
tes entidades generadoras de catastro en el pais.

CATASTRO DE USD MULTPROPOSITO COM EFECTO LEGAL




Objetivos del SNCP

O Integrary unificar los estdndares, nomenclatura
y procesos técnicos de las diferentes entidades
generadoras de catastro en el pais.

O Construir la Base de Datos Catastral de alcance
nacional y de caracter multifinalitario.

O Vincular la Base de Datos Catastral con la Base
de Datos Registral.

BISTEMA MHADIOMAL IMTEGRRM&DD DF
IMFORMADIDN CATARTRAL PREDIAL
aMOP

Avances del SNCP

Instrumentos Técnicos:

Cédigo Unico Catastral - CUC.

Series de Escalas Cartogréficas Catastrales.
indice de Verificadores Catastrales.

Fichas Catastrales.

Tolerancias Catastrales.

Base de Datos Catastral (graficay alfanumérica).
Sistema de Informacion WEB del SNCP.
Estandares Cartograficos Catastrales.

Manuales de Levantamiento y Mantenimiento
Catastral.

Infraestructura Catastral.

Datos Catastrales Estandarizados.

Pan Nacional de Catastroal 2021.
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Proceso de Capacitacion Catastral:

Se han realizado actividades de capacitacion,
asistencia técnica, seminarios, cursos, talleres y
conversatorios; dirigido a los actores del catastro a
nivel nacional.

Servicio de Informacion Catastral Web del SNCP:

Fue galardonado con el Premio Creatividad
Empresarial en la Categoria Medios Interactivos.

. GANADORES !
'Fl'!‘fn!'-ﬂli MERLOS | ~.:-, RACTIVOS

- SERVICID DE IXFORMACION
CUATASTHAL SUNARP - SNCP
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Beneficios del Catastro Integrado:

o

El catastro integrado, por su caracter multifinali-
tario, genera confianza y seguridad juridica, lo
gue contribuye a dinamizar el flujo de inversio-
nes en nuestro pais de empresas nacionales y
extranjeras.

Es un instrumento fundamental que sirve en
los procesos de planificacion y gestion
territorial a nivel local, regional y nacional, y
facilita la administracion de las propiedades
delEstado.

La vinculacion entre el catastro y el registro de
predios concreta el ansiado anhelo de elevar el
catastro peruano a niveles de sociedades mas
desarrolladas en tanto dota de mayor y mas
organizada informacion en cuanto a la existen-
cia, ubicacion y caracteristicas fisicas de los
predios, lo que otorga mayor seguridad juridica
alastransaccionesinmobiliarias.
Elevalarecaudacion de los municipios por una
mejor aplicacion del impuesto predial y facilita
la fiscalizacion en el pago del impuesto a la
renta.

Constituye un instrumento de informacion
fundamental en el proceso demarcatorio del
pais (definicion de limites distritales, provincia-
lesy departamentales).

Contribuye de manera sustantiva en la
gestidn y solucion de los conflictos territoria-
les originados por diferentes factores como
los mineros, ambientales, territoriales y
sociales.

Es un sistema de informacién de referencia
béasica que sirve en el proceso de otorgamiento
de concesiones mineras, concesiones foresta-
les, concesiones petrolerasy gasiferas.



Seguridad Juridica: acceso a diversa informacion territorial
interoperable, actualizada, confiable, de calidad y relevante para
el trafico juridico

Mapa Satelital / Cartografia Base

Derechos Mineros
Fredios inscritos v na inscritos

Zonas arquecligicas, servidumbres
eléctricas, faja marginal de rios,
derechos viales

Prayecto de Infraestructura de senvicios:
agua potable, planta de tratamiento de agua,

area de amortiguamiento, et

Catastro
Predics urbanos, predios rurales
Informacion fisica, juridica y econdmica

Miembros del SNCP y del Consejo Nacional de
Catastro:

O Superintendencia Nacional de los Registros
Publicos— SUNARP (Informacion Registral).

o Organismo de Formalizacion de la Propiedad
Informal— COFOPRI (Catastro Urbanoy Rural).

O Instituto Geografico Nacional — IGN (Cartografia
Basica).

O |Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico —
INGEMMET (Catastro Minero).

O Instituto Catastral de Lima — ICL (Catastro
Urbano).

O Gobiernos Regionales (Ordenamiento territo-
rial - Zonificacion Ecolégicay Econdmica).

O Gobiernos Locales (Catastro Urbano).

INGEMMETy el SNCP

El Instituto Geoldgico, Minero y Metalurgico, a
través del Catastro Minero, es miembro activo del
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Sistema Nacional Integrado de Informacién
Catastral Predial-SNCP y del Consejo Nacional de
Catastro—CNC.

En tal sentido, INGEMMET dentro del SNCP,
participa como integrante del equipo técnico en
las sesiones de trabajo periddicas donde se
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Asi mismo, en las sesiones del Consejo Nacional _dé

i

analiza, deba‘te, se elabora documentos técnicos,
esténd_gfés, diFecxlvas y otros que contribuyan al
desarrollo y cumplimiento eficaz de los objetivos,

Catastro (CNC), INGEMMET participa en las sesiones
donde se aprueban los documentos técnicos y
normativos, los cuales son propuestos por el equipo
técnico del SNCP.
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RECONOCIMIENTO A:
SISTEMA GEOLOGICO CATASTRAL MINERO
oDa1a A bt | §oh kol
El Instituto Geoldgico, Minero y Metallrgico - El reconocimiento fue recibido por el Ingeniero
INGEMMET- fue reconocido por los organizadores William Hanco, Director de Sistemas de Informacion,
del 9° Congreso Nacional de Mineria, con el maximo en representacion de la Ingeniera Susana Vilca,
galardon a la “Exploracion y Geologia”, gracias a su .. Presidenta del Consejo Directivo del INGEMMET,
sistema de informacion Geolégico y Catastro Minero quien agradecio el trabajo realizado por los tecnicos
(GEOCATMIN). P——— *" de la institucion' que representa, asi como a los

-~ organizadores del maximo encuentro minero del pais.
Este novedoso y moderno sistema interactivo es
depositario y difusor de la informacién geocientifica Cabe ' destacar''que el INGEMMET a- través del
que el INGEMMET genera, administra y que facilita la GEOCATMIN, . promueve la_inversion_minera, el =
transparencia y acceso a la informacion para los desarrollo sostenible, la prevencion de desastres, el
usuarios, prueba de ello es el primer lugar que obtuvo ordenamiento territorial, asi como la responsabili-

alas “BuenasPracticas en Gestion Puiblica—CAD2012” " dad social en las actividades afines a su competencia
en Transparenciay Accesibilidad de la Informacion. E‘; funcionally, wilY < ) '
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EI Segundo Congreso Peruano Escolar de Geologla
"Amar al planeta pasa necesariamente por cono-:
“_cerlo mejor” se realizo-con todo éxito en el-marco
' del ~ XVI Congreso Peruano de Geologla con la

part|C|paC|on de estudiantes de edticacion secunda~ it
_ria de Tacna, Puno, Moquegua, Arequipa.y Lima,

- quienes fueron” seleccmnados a través de un
- concurso nacional. - ;

j EI evento sedesarroll6 del 14 al 16 de septiembreen;

la sede de la Sociedad Geoldgica del Perti y tuvo:
como objetivos motivar el interés de los estudiantes

' La Presidenta del Consejo Directivo del INGEMMET,
~Ingeniera Susana Vilca, al ser invitada para dar las
palabras de saludo de la institucion que representa.

en Ia ceremonia lnaugural ‘destaco la presenua de i

los estudiantes partmpantes y docentes incentivan-

- doles ainteriorizarse en los temas de la geologla afm_

de conocer las ncfuezas dela: tlerra que Ies vio nacer

b Cabe_.-'seﬁalar que‘ el certamen organizado por -la
Sociedad Geoldgica del Pert tuvo como expositores -
. a destacados profesionales del Instituto Geoldgico

Minero y Metal(irgico-INGEMMET- como los

- ingenieros gedlogos Jersy Marifio, Sandra Villacorta,

Luisa ‘Macedo, quienes hicieron entrega a los

: i partlmpantes de material didactico y muestras de
; 'por la geologia como ciencia que estudia la tierra,
~promover los fundamentos geoldgicos que dleron ,
origen a nuestro planeta y capacitar en el reconocr- o
. miento de minerales, rocas y fosiles. i

mineralesde las diferentes regiones del pais.

El L}Itim'o dia del Congreso se presentaroh trabajos
monogréficos -que fueron sustentados por  los
propios estudiantes; entre los que destacaron temas
relacionados con los riesgos geologicos, maravillas
geologicas, recursos hidrocarburiferos.y ' minerales
delaszonasde procedenma de cada uno de ellos.
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Sembrando futuros paleontélogos:

INGEMMET y Museo Andnés del Castillo

Realizanon Cunso Tallen de Paleontologia para niios

A pesar que para muchos la paleontologia pueda ser
vista como una ciencia desconocida, para otros es
un mundo lleno de animales fantasticos e historias
increibles.

Y es que quién no ha visto a un nifio imaginarse la
boca de un dinosaurio y compararla con la de un
dragén, o sofiar con los colosales enfrentamientos
entre bestias que luchaban por su territorio. Suefios
que muchos de ellos abandonan por no poder
profundizar sus conocimientos.

Es por esto que el Instituto Geoldgico, Minero y
Metallrgico INGEMMET, en coordinacion con el
Museo Andrés del Castillo, realizaron el | Curso
Taller de Paleontologia “Fosiles del Perd” para nifios
entre 7y 13 afios de edad.

El evento tuvo como objetivo principal estimular el
interés y la curiosidad de los nifios por las Ciencias
de la Tierra, especificamente por la Paleontologia,
creando espacios de conocimiento en el que se
conjugaron el aprendizajey el juego.




El taller se desarroll6 en las instalaciones del Museo,
el sdbado 10 de noviembre y estuvo a cargo de las
ingenieras geodlogas Luz Tejada y Maria del Carmen
Morales, quienes laboran en el Area de Paleontologia
delaDireccion de Geologia Regional del INGEMMET.

Las preguntas de los nifios fueron muchas: “;Qué es
un fésil? ;Como era el Perl en el pasado? ;Qué es lo
gue comian? ¢Por qué ese animal se parece a una
cucaracha gigante?” Todas ellas fueron respondidas
con charlas explicativas y se resolvieron otras mas
con juegos didacticos de memoriay la proyeccién de
videos. Los nifios se mostraron impresionados por
las diferentes especies de flora y fauna que desde
hace millones de afios constituyen la biodiversidad
antiguade nuestro pais.

Ademés, todos los participantes tuvieron la posibilidad
de conocer y jugar con diversos tipos de fosiles de las
diferentes eras geoldgicas, desde animales extingui-

dos como los Graptolitos, hasta los abundantes y
diversos moluscos como los caracoles marinos que
habitaron nuestros antiguos mares. Asimismo,
tuvieron la oportunidad de comparar enormes dientes
de tiburones de 15 cm de largo y gigantescos incisivos
de mastodontes que alcanzaba los 25cm de altura.

Dentro de la parte manual del Taller, los nifios
interactuaron con reéplicas de estas especies
reproducidas en yeso, pintandolas bajo diferentes
técnicas. Igualmente se realizaron concursos de
dibujo donde plasmaron lo aprendido, representan-
do escenas de los diferentes paleoambientes.

Este curso taller representa uno de los pocos en su
naturaleza, ya que muestra especies de fosiles que no
solo son propias de nuestro pais, si no que también son
Unicas en el mundo. Como indicador de lo manifestado,
los nifios se mostraron receptivos y muy entusiasma-
dos con tan singular actividad en su formacion escolar.




&= Taller de capacitacion sobre

PROCEDIMIENTO ORDINARIO
MINERO Y. ZEE en el INGEMMET

La Ingeniera Susana Vilca, Presidenta del Consejo
Directivo del INGEMMET, inaugur6 lamafiana del 26
de octubre, el Taller de Capacitacion “El
Procedimiento Ordinario Minero y la incorporacién
de la geologia en la Zonificacion Ecoldgica y
Econdmica”.

El evento estuvo dirigido al personal de los Organos
Desconcentrados del INGEMMET de Arequipa,
Cuzco, Madre de Dios, Puno y Trujillo y a represen-
tantes de las Direcciones Regionales de Mineria de
Cajamarca, Madre de Dios, Ayacucho, Ica,
Huancavelicay Junin.

La finalidad del certamen fue capacitar sobre el
Procedimiento Ordinario Minero (POM) el mismo
gue abarco desde la recepcién de petitorios hasta

las modalidades de pagos de derecho de vigenciay
penalidad, pasando por las causales de extincion,
cancelacion, rechazo y nulidad del derecho a
tramite.

Asimismo se dio a conocer el marco general de la
Zonificacién Ecol6gica y Econdmica (ZEE) y como la
geologia tiene que ser considerada en este proceso
paraidentificar las potencialidadesy limitaciones de
un determinado territorio, teniendo en considera-
cion las necesidades presentes y futuras de sus
pobladores.

Finalmente se informo acerca de las bondades del
Sistema Geoldgico y Catastral Minero (GEOCATMIN)
la plataforma informatica del INGEMMET de clase
mundial que logro el Primer Puesto en “Transparen-
ciayAccesoalalnformacién 2012” en nuestro pais.
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Jersy Marifio, Lalo Delgado, Luisa Macedo Marco Rivera & Glssell Vargas-

5\
- ol Direccion de geolog|a Amblental y Rlesgo Geologlco -
jmarino@ingemmet.gob.pe, ldelgado@ingemmet.gob.pe, Imacedo@ingemmet.gob.pe =
mrivera@ingemmet. gob pe & gvargas@mgemmet gob pe

Un grupo de geo-cientificos del Instituto Geoldgico Minero y Metallrgico, expusieron
sus conclusiones de los estudios efectuados en la Region Moquegua. Estos refieren a las
investigaciones realizadas en el volcan Ubinas y abarcan temas relacionados a los
recursos hidricos, geotermalesy geoldgico-mineros de lazona.

En el Foro se presentaron los Boletines "Gestion de
la Crisis Eruptiva del Volcan Ubinas 2006-2008" y
"Geologia y Evaluacién de peligros del Volcan
Ubinas", a cargo del MCS. Jersy Marifio y Dr. Marco
Rivera respectivamente. También se expusieron
trabajos hidrogeoldgicos realizados en las cuencas
Moqueguay Locumba, los cuales estuvieron a cargo
de la Direccion de Geologia Ambiental y Riesgo
Geoldgico, representada por el MCS. Fluquer Pefia.

Adicionalmente se entregaron los trabajos referidos al
potencial geotérmico existente en la zona, a cargo de
la Lic. Vicentina Cruz; investigaciones sobre el uso de
la geologia en la Zonificacion Ecoldgica y Econdmica, a
cargo de Ing. Lourdes Cacya; y estudios de los recursos

Entrega de estudios a Vice Presidente Regional minerales de dicha regién, a cargo de Ing. Jorge
INGEMMET, a través de la OD-Arequipa, y el m
Gobierno Regional de Moquegua (GRM), organizo el
Foro “PRESENTACION DE ESTUDIOS DEL INGEMMET
EN LA REGION MOQUEGUA: CONTRIBUCION PARA Debido a los 24 eventos ligados a una alta
SU DESARROLLO™. El evento se desarroll6 el 29 de actividad fumardlica y emisiones de cenizas
agosto liltimo y conto con la participacion de mas de reportadas desde el afio 1550, es que el
100 personas, entre los cuales se encontraban volcan Ubinas se ha posicionado como el
funcionarios del gobierno regional, gobiernos volcan masactivo detodo el sur delPerd.
locales, docentes universitarios y estudiantes.
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Acosta. Finalmente, el Director de Oficinas de
Sistemas de Informacion, Ing. William Hancco, realizd
una explicacion sobre el uso del Sistema Geoldgico y
Catastral Minero Geocatmin, plataforma informativa
desarrollada por INGEMMET que este afio fue
galardonada por la organizacion Ciudadano al Dia con
el Premio de Transparenciay Acceso a la Informacion.

Cabe resaltar que a solicitud del Gobierno Regional de
Moquegua, profesionales del INGEMMET y autorida-
des de la region, sostuvieron reuniones de trabajo
donde se acordd que, de forma conjunta, se continua-
rfa con estos proyectos y estudios que son de vital
importancia para el desarrollo de la poblacion.

Entrega de estudios a Ex Presidente Regional Cristala Constantinides

Todos los boletines y estudios presentados
por INGEMMET estan disponibles para ser
descargados de manera gratuita en su
paginaweb: www.ingemmet.gob.pe
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Dentro de los proyectos acordados a
trabajar destacan:

o

Implementacién de manera conjunta
entre el GRM e INGEMMET, del
monitoreo de los volcanes Ubinas,
Huaynaputinay Ticsani.

Nuevo informe técnico sobre seguri-
dad fisica de areas aledafias al volcan
Ubinas.

Elaboracion del mapa de peligros
geoldgicos multiples de la ciudad de
Moquegua.

Estudio hidrogeoldgico en zona de
Pasto Grande y Cuajone.
Transferencia de informacion vy
continuacion de participacion del
INGEMMET en el proceso de ZEE-OT
de laRegion Moguegua.

Al-paaanasl

gvaluacion de Peli
ol Volcan binas

0%

Palabras del Arq. Jesus Suarez

Boletines presentados y entregados
a las autoridades de la Region Moquegua
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Presentacmn de estudla de riesgo en"la reglon selvatlca

“lInundacionesy: demeimbes:
amenazan San Mantin:

Inundaciones, deslizamientos de rocas, derrumbes y huaicos son algunos de los
fendmenos que diariamente amenazan a la region San Martin. ;Cuales son las causas de
estos fendmenos? ;Cuales son las zonas mas expuestas? ; Qué acciones debemos tomar?
Son algunas de las preguntas que INGEMMET se propuso resolver a través de un
prolongado estudio que hoy se encuentra al alcance de toda la poblacion.

En Agosto del presente afo, luego de 16 meses de
trabajo de gabinete y campo, INGEMMET expuso en
las ciudades de Tarapoto y Moyobaya un estudio
que alertaba sobre los peligros geoldgicos que
podrian afectar la infraestructura, vias de comunica-
cion, ciudadesy poblacién de la region San Martin.

Elboletin 42 C era el que contenia la informacion que
alertaba sobre la existencia de 125 zonas criticas en
las que podrian registrarse inundaciones, desliza-
mientos, derrumbes y/o huaicos. El estudio precisa
gue 63 lugares son propensos a la ocurrencia de
fenémenos geo-hidroldgicos, 60 a la ocurrencia de
movimientos de masay 2 atipos de fendmenos.

uDATO

¢Cuales son los factores que desencadenan este
tipo de fendmenos geoldgicos?

La regién San Martin se encuentra en una zona
donde intensas lluvias ocurren periédicamente. Este
es el factor detonante para que inundacionesy otros
fendmenos de movimientos de masa se produzcan
constantemente.

Sin embargo, otro factor importante que pone en
peligro a la poblacion es la deforestacion indiscri-
minada, la cual contribuye enormemente a la
pérdida de suelos y a la generacién de este tipo de
fendmenos.

Es por ello que se considera necesaria la implemen-
tacion de un programa de reforestacion adecuado,
en el cual se incluya la educacion de los pobladores
paraevitar laquema de vegetacion.

¢Qué Zonas necesitan de una urgente intervencion?

El Ing. Segundo Nufiez, quien estuvo a cargo de la
presentacion, sefiald que de los 125 puntos criticos
detectados, las zonas que requieren de una urgente
intervenciénson 3:




Eldomo de Pilluana, provincia de San Martin:

Se inform6 que esta es una zona propensa a
derrumbes debido a la naturaleza del domo de sal.
Asimismo, en épocas de lluvias se origina la
contaminacion natural de las aguas de las quebra-
das de Desaguadero y Misquiyacu. Por ello, se
recomienda reforestar la zona y canalizar las aguas
de estas quebradas.

Shamboyacu, provincia de Huallaga:

Esta es un &rea sujeta a deslizamientos, inundacio-
nes, erosiones fluviales, fendmenos que afectan a
viviendas y terrenos de cultivo. Por todo ello, es
imprescindible reforestar la zona y frenar el
crecimiento urbano hacia las zonas inundables.

Rioja:

Disponibilidad del estudio

A partir de toda la informacion registrada se han
elaborado mapas de susceptibilidad a movimientos
en masa e inundaciones que muestran las zonas mas
propensas a ser afectadas por peligros geoldgicos.

Estos documentos serviran a las autoridades regiona-
lesy locales para mejorar la planificacion urbanistica y
la calidad de vida de los pobladores de San Martin.

Las zonas de Yorongos, San Juan, Nueva Esperanza,
y otras mas, en la provincia de Rioja, son suscepti-
bles a inundaciones que afectan carreteras,
poblados y terrenos de cultivo. Se recomienda la
mejora del sistema de drenaje, la reforestacion, y si
fuese necesario, lareubicacion de las viviendas.

Asimismo, esta informacién se pondra a disposicion
del pablico atraves de laweb del INGEMMET, donde
se podra visualizar y descargar la informacion del
estudio de manera gratuita.

Asimismo el Ing. Nufiez llam¢ la atencion sobre las
(http://www.calameo.com/read/000820129731222d2¢676)

zonas de expansion urbana en las ciudades de
Moyobambay Tarapoto, que no estan orientadas hacia
las zonas de las lomadas, sino a la llanura inundable, lo
gue pone en grave riesgo laseguridad de la poblacion.

Presentacion de boletin: Peligros Geol6gicos
en la Regi6n San Martin

Los técnicos del Instituto Geoldgico, Minero y Metalrgico INGEMMET, realizaron una visita de ins-
peccion a los Bafios Termales de Moyobamba, a fin de determinar las fallas geoldgicas que habrian
originado el descenso en los niveles de temperatura y de agua de la poza de adultos de dicho centro
de esparcimiento, que se encuentra cerrado hasta que se cumpla con los estudios correspondientes.

El ingeniero gedlogo Segundo Nufiez, encargado de elaborar los estudios en San Martin cumplio
también con la inspeccion de los bafios termales acompafiado del alcalde de Moyobamba, Mardonio
del Castillo Reategui, los regidores Félix Sandoval, Ronald Gérate y José Rojas, asi como funciona-
rios de la Beneficencia, Defensa Civil y el sismdlogo local Emesto Pefia, quien le informé que la
problemética se origind luego de un sismo registrado en la zona.

Un informe preliminar de Nufiez, sefiala que la infraestructura de los bafios termales, ubicada a la
margen derecha de la quebrada Rumiyacu, esta asentada sobre un antiguo depésito coluvial, confor-
mado por bloques de areniscas de hasta 2 m de didmetro, en matriz areno limosa. Refirid que este
material se presenta no consolidado, dada la naturaleza de estos depésitos, por lo que su comporta-
miento ante incentivacion sismica, es peculiar, ya que los bloques y materiales que la conforman se
reacomodan en profundidad y registran cambios en el caudal de los lugares de afloramiento de agua,
por lo que no descarté la aparicion de nuevas fuentes del liquido elemento.

= e T —————
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EXPOSICION PALEONTOLOGICA

DEL INGEMMET

Se desarrollo en el Museo Andrés del Castillo

Con todo éxito se desarroll6lanoche del | Jueves wis

. 25deoctubre enel Museo Andrés del Castillo, 1a -
' ceremoniade inauguracion de'la exposicion de '

los fosiles mas antiguos del Perd, cuya antigie- " . . estudi
. geologicadelPeruyelmundo.

.daddatadehace465millonesdeafios.

Laceremoniase inicio conlas palabras de presen-
'tacion: del Ingeniero Guido 'del Castillo;

" Presidente del Museo Andrés del Castillo, quien'
destaco laimportanciacientificade lamuestrade’ -
. fésilesrepatriados de Espafiapor el INGEMMET.

- Luego el Ingeniero César Chacalfaha, jefe del.
Proyecto de Paleontologia de la Direccion de

Ge"o-llogia Regional del INGEMMET, dio -una
" breve explicacion . de la trama geologica que:
“involucra a los fésiles y la importancia de su

estudio para la reconstruccion de la historia

-+ -Finalmente hizousodélapalabraelDocteruan

Baldedn, en representacion de la ingeniera’

.'Susana Vilca, Presidenta del Consejo. Directivo

del INGEMMET, quien hizo posible la repatria-
cionde los fosiles méas antiguos del Pertly que se
expuso en dicho Museo hasta el pasado 10 de
nov1embre
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MJJNA VIA PELIGROSA

-+ Y MORTAL

David Caballero Llano
e Asesor de Secretaria General del INGEMMET
: dcaballero@ingemmet.gob.pe

La Costa Verde se ha convertido en una trampa mortal. Todos los dias miles de personas
juegan con la posibilidad de morir por el impacto de una piedra que se desliza por el
acantilado de estavia, la cual, ya cobro muchas victimas.

Segun la Comisaria de Magdalena del Mar, en los
altimos afios, son trece las personas que han muerto
por este motivo, y los que tuvieron suerte de salvarse,
aln tiemblan al momento de recordarlo. Hace algun
tiempo, José Pun Kay transitaba por el circuito de
playas, cuando de repente vio venir un proyectil de
piedra contra su cara. La roca entré velozmente por el
parabrisas de su automovil y sali6 por la luna poste-
rior, tal y como si fuera una bala.

Pun Kay recuerda: “ibamos a 60 o 70 km por hora 'y
cuando vimos venir la piedra, yo practicamente no
reaccioné. Mi compafiero se agaché y la piedra paso
muy cerca de su cabeza. Se llevo el parabrisas y el
retrovisor, luego hubo un ruido y nos llenamos de
vidrios”

Jorge Reyes Conti también fue victima de las constan-
tes caidas de piedras. Mientras viajaba por esta zona
en marzo del afio pasado, una roca muy grande cay6
desde lo alto y atraveso su parabrisas golpedndolo en
el muslo. Se salvd de la muerte, pero tuvo que estar
postrado en cama durante varias semanas.

Lavida de Ios ciudadanos que transitan por el cir(_:uitg

Como consuelo, la Autoridad Auténoma de la Costa
Verde, compuesta por los seis alcaldes de los distritos
que la conforman, tienen sobre su escritorio el Plan
Maestro de desarrollo de la zona, el cual propone
convertir los 30km de costanera en una via segura y
turisticamente atractiva.

La popular Costa Verde es una via que recorre la parte
sur central del litoral limefio, uniendo los distritos de
San Miguel, Magdalena, San Isidro, Miraflores,
Barranco y Chorrillos. Pero quizas su caracteristica mas
resaltante, es que de todo el litoral limefio, esta via es
la Gnica que se encuentra debajo del barranco y
adyacente a la orilla del Océano Pacifico.

Esta ruta de gran velocidad fue construida en la
década del 60, y al estar al pie del acantilado, sufria
constantes desprendimientos de rocas. Incluso el
tramo correspondiente al distrito de San Miguel tuvo
que ser cerrado parcialmente y restringido a un solo
sentido de circulacion, ya que la via que iba de sureste
a noreste era la méas cercana al acantilado y la méas
afectada por los deslizamientos.

Comose recordara en el terremoto del 1 le agosto




e trucciones y otras obras vialg‘si', que ayuden a me

Actualmente de sur a norte, existen 9 rutas de
evacuacion en la Costa Verde: Regatas y

Huaylas en Chorrillos; Armendariz, Bajada
Balta y subida a la Avenida del Ejército, en
Miraflores; subidas de Marbella y Brasil, en
Magdalena del Mar; y Universitaria y Escardo,
en el distrito de San Miguel.

embargo, en los siguientes meses y luego de haber
sido ampliada y refaccionada, la via fue reabierta al
trénsito.

Los desprendimientos de rocas se registran a diario y
existen hasta 500 metros de pista sin mallas metali-
cas de contencion. En las ultimas décadas, Lima ha
crecido de espaldas a la Costa Verde, pero a esta via
rapida de aproximadamente 15 kilémetros que
interconecta nuestra ciudad con el circuito de playas,
nadie parece prestarle atencion. Solo imaginese que
un sismo de mayor magnitud sacuda a nuestra
capital, situacion que puede ocurrir en cualquier
momento, Sin previo aviso.

Si este movimiento tellrico sucediera en pleno
verano, el saldo seria catastrofico; y es que con las
playas abarrotadas por mas de 100,000 mil bafiistas,
en este panorama, la Costa Verde podria ser la tumba
de miles de personas.

Trabajosy Proyecciones

La comuna limefa tiene proyectado edificar nuevas
obras para evitar una tragedia en este supuesto caso.
La alcaldesa de Lima, indicé que se iniciara la construc-
cién de dos modernos intercambios viales en las rutas
de evacuacion Marbella y Brasil-Sucre, en Magdalena.
Estos seran similares a los existentes en la avenida
Venezuela. Ademas, las rutas de evacuacion que
actualmente tienen dos carriles en ambos sentidos
(iday vuelta) se ampliaran a tres carriles para el 2013.

Asi mismo, la burgomaestre de Lima agreg6 que para
enero del proximo afo, se habran edificado 12 escale-
ras mas en esta via costera que se sumaran a las 8 ya
existentes. “Queremos edificar 36 escaleras en total,
pero el Legislativo tendria que emitir un decreto de

urgencia para que la comuna capitalina disponga de

recursos econémicos y asi hacer realidad esas ca

los dafios en el balneario”, indicaron voceros de ese
organismo auténomo.

De ocurrir un terremoto, para menguar los dafios, es
primordial conocer el lugar exacto donde pueda
ocurrir el siniestro, a fin de evacuar al mayor porcenta-
je de personas de las playas. “Si el terremoto se
presenta a 70 kilometros de la costa, solo tendriamos
15 a 20 minutos para evacuar a 10 mil personas. Pero si
se da a 400 kilémetros tenemos hasta 3 horas para
escapar y evacuar hasta 60 mil personas”, estimo.

uDATO

El ex jefe del Instituto Geofisico del Peru
(IGP) Julio Kuroiwa, reafirmo que los distritos
maés vulnerables de la Costa Verde ante un
tsunami son Chorrillos y Miraflores. Agregd
gue existen tramos en la Costa Verde que

parecen detenidos en el tiempo y el olvido,
por ejemplo, hay mallas metalicas de poco
mas de dos metros de altura (a unos metros
maés alla del acceso a la Avenida del Ejército,
en Miraflores) que estan oxidadas y a punto
de colapsar, estan retorcidas debido alafalta
de mantenimiento y salitre de la zona.

En el presente afio se sembraran areas verdes en
todo el tramo de la Costa Verde correspondiente a
San Miguel y se edificara un bulevar entre
Magdalena y San Miguel. Ademas, la Sociedad
Geoldgica del Peru, realizé la excursion “Geologiay
Conservacion de los Acantilados de la Costa Verde”
con el objetivo de promover el dialogo sobre el
papel de la geologia en el desarrollo de proyectos
urbanisticos y de conservacion de los acantilados de
esta zona. La excursion conto con la asistencia de
profesionales de distintas ramas Yy fue guiada por el
Dr. José Macharé, quien dirigi6 la discusion sobre
conservacion y usos actuales e historicos de los
acantilados, asi como por el geblogo Luis Ayala,
quien se encargd de explicar las caracteristicas
sedimentoldgicas y morfolégicas de los afloramien-
tos del abanico aluvial del Rio Rimac.

zDATO

El INGEMMET, en el afio 1997, realiz6 un
estudio sobre la seguridad fisica de los
acantilados de la Costa Verde (Boletin N° 18
Serie C), donde presenta una serie de
medidas para su estabilidad.




Novedades

UEVO RECONOCIMIENTG’\
INGEMMET

DEL CONSEJC
DE MINISTROS

\

El Presidente del Consejo de Ministlxi, Doctor
Juan Jiménez Mayor, reconocié sonade
la Ingeniera Susana Vilca, Pr enta del
Consejo Directivo del Instituto Geoldgico,
Min Metallrgico -lngemmet- por las
prémde buen go ), €n ceremonia
cumplida hoy al medig dia ENL
Gobierno. ;

'S
i,
ParalaSecretan’adeGestiénPUincadeIaPCAQ i ——

son practicas de buen gobierno, la transparen-
ciaen los actos de la administracion publica; la
integridad publica o la ética de la funcion
publicaylaparticipaciénciudadanaqueimplica
promover y garantizar espacios de dialogo,
concertacién y formulacion de sugerencias y
opiniones.

El jurado calificador conformado por la
Secretaria de Gestion Pablica de la Presidencia
del Consejo de Ministros, la Oficina Nacional de
Gobierno Electronico, la Defensoria del Pueblo,
la Cooperacion Técnica Alemana GIZ y Proética,
decidio valorar y hacer una especial mencion al




Sistema Geolégico y Catastral Minero
(GEOCATMIN) delIngemmet.

Para el jurado calificador el GEOCATMIN es una
practica que permite acceder a informacion
precisasobre areas de exploracién, construccion,
zonas de riesgo, etc. de libre acceso a todo aquel
que cuentacon conexion a internet. Su acceso ha
facilitado la obtencion gratuita de informacion y
disminuir el tiempo de atencion de solicitudes de
informacion que antes erapresencial.
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. s
presidente del Consejo de Ministro

El Dr. Juan Jiménez, Susana Vilca

felicita a 1a Ing.

T
Grupo representante del INGEMME

Las otras instituciones reconocidas fueron .
INDECOPI, SUNARPyYSUNAS. Te

=i 11
pre>'™

El Presidente del Consejo de Ministros %I ‘ C
hacer uso de la palabra, manifesté que IE g

e

ProgramaBuenGohiernoenlasEntidadesdel -
Poder Ejecutivo y Reforma del Egadmfféﬁg
comoobjetivofomentarlamaterializacion
laéticapublicaenlasaccionesdel millon 4
servidores publicos que existen a nivel e
nacional. £ :

Tl

Ing. s i A
9. Susana Vilcg acompafiada de |5 Sra. Cecilia Blo

Presidenta de Proética et

El l_ng. William Hanco con la Ing. Susana Vilca
Presidenta del Consejo Directivo del INGEMMET




(oncurso ° INCEMMET

Wcﬂﬁfwo

e —
N

J + . Alumnos de las carreras profesionales de geologia,
mineria y afines (ultimos ciclos Vil a X).

0 Geologia. O Hidrogeologia.
O Peligros Geologicos. 0 Vulcanologia.
© Metalogenia. O Paleontologia.

© Geoparques.

Fecha limite:
- 10 de diciembre 2012.

| Grandes premios:

- Practicas pre- profesionales y practicas profesionales.

i - Otros.
y 1 <




