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Introduccion.-

El Instituto Geologico Minero y Metallrgico del Perl (INGEMMET) en convenio con Korea
Resource Corporation (KORES) y el Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) llevaron a cabo
un estudio de evaluacion del potencial de uranio en el sureste del Perd titulado “Metalogenia del
uranio en las regiones de Cusco y Puno”.

Dicha investigacion tiene como objetivo principal determinar el modelo genético de las
principales ocurrencias de uranio en la regién de Puno y Cusco y proponer nuevas dreas de
exploracion con el fin de promover la inversién minera.

Un pre-requisito para entender el término de energia nuclear es conocer el poterigigl geoltigico
de los depdsitos minerales de uranio que se encuentran en nuestro territori esta
manera, un objetivo principal de esta investigacion cientifica es determinar son los
modelos genéticos de los yacimientos de uranio en la regién de Cuscg@’y al manera

que sus caracteristicas sean bien comprendidas por los gedlogo
interesados. Entre las principales ventajas de tener un modelo
tenemos: a) permite diferenciar dreas prospectivas de i fhiendo blancos de
exploracion), b) permite caracterizar las mineralizaciones imiento) y c) define y
optimiza estrategias de exploracién (menor inversion - cgsto, me ltados - beneficio).

ion y lectores
€ un yacimiento

1,. Ubicacion de la Zona de estudio.-
Politicamente la zona de estudio se encuentr.
entre las regiones de Cusco y Puno.

Geomorfoldgicamente la zona de estudi parte de la actual Cordillera Oriental y el

altiplano de los andes del sur del Perd, ¢ itudes que sobrepasan los 4200 msnm.

~

Fig- 1 Mapa de ubicacion de la zona de estudio.



2.- Marco Geoldgico Regional

El marco geoldgico regional de la zona de estudio muestra una compleja historia sedimentaria
relacionada a una cuenca del Paleozoico temprano (Ramos, 1988) que fue coetanea con
intermitentes fases orogénicas y adelgazamientos litosféricos (Sempere et al., 2004). El
producto de esta tectdnica pre-andina fue una estructura tipo rift (Pérmico sup. — Triasico)
donde se emplaz6 un plutonismo de considerables dimensiones (Batolito de la Cordillera de
Carabaya).

Hacia el oeste de la Cordillera de Carabaya, durante en Cretaceo, se tuvo una sedimentacion
marina (Cuenca Putina) y finalmente durante el Oligoceno superior —Mioceno - Plioceno.g urrlo
un volcanismo explosivo piroclastico que origind los campos volcanicos de Cayconi, ‘@ y
Macusani, respectivamente. Es importante resaltar que en algunos de estos campos ol
actuaimente se encuentran ias principales ocurrencia de uranio. Por otro iado, ard ina
especial atencién a la evolucidn del sistema rift pre-orogénico (Pérmico sup. =\riasio), ya que
més adelante se propone la hipdtesis de encontrar areas con potenmal@hocas de
esta edad.

b4
3.- Geologia Econdmica \
La exploracion de uranio en el Perl nunca ha sido de forméico ampoco ha tenido un
plan estratégico a largo plazo, razon por la cual se carece de Mgchapinformacion de recursos y
reservas. La mayoria de los trabajos realizados s escala Jocal y de propiedad de las

empresas privadas (caracter confidencial).

Este capitulo se desarrolla con el concepto Q que uen trabajo de exploracidn necesita
una buena base geocientifica que nos pesmitatdiSeriminar v elegir la mejor estrategia, tratando

de alcanzar el mayor beneficio con el m@ost ,

Por tal motivo, este capitulo tiliza infor *aoién geocientifica con informacion técnica de
P PP S an al Aot el Lnmindn o im mnain m okl cmm mmim ] el o~
> Y

exploracion para evaluar el de@gsit diferentes perspectivas con el objetivo que el gedlo
de exploramon tenga una herr Mca para la toma de decisiones.

A Cuadro 1.- Coordenadas centrales de cada una
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‘\Kf las seis areas visitadas en el complejo volcanico
r— Maniiamnt

Q

Zona | Coordenada Norte | Coordenada Sur
% (UTM) (UTM)

1 8447430 336249

2 8454994 330673

3 8461102 322236

4 8440298 336130

5 8443484 326735

6 8437030 312438
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Fig.- 2 .- Modelo esquematico para el depésito uranifero de Macusani.(Dalhkamp, 1993)
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Crucero
Cuadro 2.- Coordenadas centrales de las cuatro
Areas visitadas en el campa volcénico de Crucero

Zona | Coordenada Norte | Coordenada este
(UTM) (UTM)
1 398237 8406842
396155 8404223

2
3 anrnz2 8401336
4 424226 8394217 %

Zona 1y 2 wataces en la pomers R
[ e il
___.._._I__;E.-‘_'T_'ﬁ__..

.- Maph d€ ubicacion de las zona visitadas en el campo volcénico de Cru-
0 entre la primera y segunda.
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Foto 5 y 6.-Mineralizacion de autunita en Crucero



*  Qcuviri

Foto 7.- Foto Panoramica del domo Ocuviri

Ambiente Intrusivo Peraluminoso.- \'

e Vilcabamba

Actualmente el tipo de depésito al que perteneCye inero de Vilcabamba (Cu -Co-Ni

los nuevos conceptos en la exploe elpuranio, trataremos de clasificar este tipo de

depdsito.

Es claro que la mineralizaciépen gl distrite”de Vilcabamba esta relacionada a la presencia de

estructuras (vetas) que alizas del Grupo Copacabana y que podrian haber

transportado o recibido lo

yace por lo menos -€nigg J

Bs comunmente estan fallados (Gabelman, 1962).

( cias fueron clasificadas como depositos pirometasomaticos, los

cuales fuprofieg tado de una moderada a alta temperatura relacionadas més a

estructyrd % ag'ntrusiones de cuerpos igneos (Gabelman, 1962).

Jemiéli B05),/asado en las relaciones estratigréficas, clasifica a estos depésitos como

ity, debido al contacto discordante entre las calizas del Grupo Copacabana y el

obfeyacente Grupo Mitu.

\: os de depdsito estan asociados con una disconformidad y la mineralizacién se
e

Anteriormente-8%

ntra inmediatamente arriba y debajo de la misma, que separa un basamento cristalino
nsamente alterado por meteorizacion lateritica y sobre ellos tenemos capas rojas
clasticas sedimentarias del Faneorozoico

Estos depositos son de dos tipos:

a) Confinados a Fracturas (Fracture bound).-
Ocurren en metasedimentos inmediatamente debajo de la disconformidad, la
mineralizacién es cominmente monometalica y la ley esta entre (0.3 a 1%
U30g).
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b) Confinados a Arcillas (Clay bound).-
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directamente arriba de la disconformidad. La mineralizacién es cominmente

poiimetaiica (U + Ni + Co + As) y esta asociada con bitimenes de aita iey.
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El principal mineral en ambos casos es la uraninita y la pechblenda, hasta ahora no se conoce
exactamente su origen pero se relaciona principalmente a procesos diagenéticos — hidrotermales
(Dahlkamp, 1993)

Entonces es claro por las caracteristicas geoldgicas que las ocurrencias de uranio en el distrito

ejempio.

En los sectores visitados de Vilcabamba la mineralizacion se e '\ elgeionada a
vetas que afloran en el tope de las calizas del Grupo Copacg&pa %asamﬁnto), no se
observa ninguna otra unidad suprayaciendo a las calizas, cORgigulente no existiria
una disconformidad. No obstante, es probable que el Gpo. Mi asido erosionado en
este lugar.

Segun los modelos mundiales la mineralizacion
monomineral, mientras que para Vilcabamba e
El modelo indica que la mineralizacion se preffec
momento no se ha comprobado en a que segun las perforaciones
realizadas sucede lo contrario.

tipo de depésitos es
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Existen algunos otros tipos de modelos 4 @ b ser revisados y que se podrian ajustar a las
caracteristicas geoldgicas de las ocurrenci@g de uranio en Vilcabamba, como por ejemplo:

Vetas epigraniticas relacionados rusivos.-

Este modelo consiste
fracturas, fallas, bre orks en rocas deformadas y fracturadas. Estan asociadas con
rocas intrusivas ing8as altamente diferenciadas. Las vetas estan emplazadas
mayormente e sedimentos que estan en contacto con el borde del cuerpo intrusivo, la
mineralizacio alica (U-Co-Ni-Bi-Ag). Estas vetas pueden extenderse a mas de 200
metrosﬁ?g & (Dahlkamp, 1993).

TQda'sXata ) aracteristicas tienen una estrecha relacion con las evidencias geoldgicas
ﬂn n Vilcabamba. Por este motivo, queda pendiente establecer un nuevo modelo de
0S

ostg, el cual serd motivo de evaluacion por los demas gedlogos exploradores quienes

%

pueden cambiar su filosofia en la exploracién.



Cuadro 3.- Caracteristicas del modelo de vetas relacionadas a intrusivos

Caracteristicas del modelo Caracteristicas de Vilcabamba

Presencia de complejos igneos altamente | Intrusivos Permo - tridsicos
diferenciados per-aluminosos.

Contenido de uranio en granitos > 5 ppm Granitos enriquecidos en uranio
Background > a 5 ppm

Uranio presente en fases lixiviables (uraninita) | Presencia de uraninita en las ve

Tamarios de pluton: por lo menos 100 km?

Ganga abundante e incluye carbonatos
(dolomita)

Mineralizacion erratica distribuida en clavos o | Mayor, nes de uranio
lentes relaci ucturas tipo lentes

26N

Intragranitic Perigranitic
Vein  Episyenite In (metajsediments In metasediments In contact-
monometallic polymetallic metamorphics

' b
ca, 300 m

ca. 100 m

I.. -7 amgrophyne =1 \ein
granite VA and other dices | U minersizator
antactmets- [ st T Epsyerite

3.”Modelo esquemético para el depésito de Vilcabamba (Dalhkamp, 1993)

3. studios Isotopicos

Son ‘telativamente pocas las investigaciones geocientificas que se han hecho en los Lltimos afios
aplicando isGtopos estables o radiogénicos en nuestra zona de estudio. Estas investigaciones
han sido hechas desde un punto de vista geoldgico y puntual. Con estos antecedentes, en este
capitulo se ha recopilado toda la informacion isotopica relacionada a la zona de estudio para
tratar de explicar el origen de los depositos minerales de uranio. Ademas se hacen algunas
comparaciones con otros depésitos del mundo para mostrar un panorama global del marco
geoldgico mundial de estos depdsitos.

Muchos de estos estudios isotopicos han sido realizados sobre minerales especificos como por
ejemplo: plagioclasa, biotita y obsidiana (macusanita). También se han realizado andlisis de roca



total (matriz de la roca volcanica) en diferentes afos, por diferentes autores y diferentes métodos
analiticos, por tal motivo existe cierto sesgo en los resultados. No obstante, lo mas importante es
observar la tendencia que siguen estos resultados isotdpicos, lo cual nos llevara aclarar mejor
nuestras ideas. (Ver cuadro 3.6).
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Fig. 6.- Isétopos de Estroncio explicando el origen cortical de las rocas volcanicas
de Macusani



3.2.- Estudios Petromineralégicos

DESCRIPCION PETROMINERALOGICA DE LA ZONA DE "MACUSANI"
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Fig. 7 y 8.- estudios petromineraldgicos de las rocas fescas y mineralizadas del campo volcénico
de macusani



3.3.- Prospeccion Geoquimica de Sedimentos de Quebradas

La prospeccién geoquimica por sedimentos de quebradas (stream sediment) es uno los
métodos mas usados en el Perl. Esté método se basa en el concepto de la dispersion
secundaria de los elementos, los cuales en ambientes favorables (oxidante — reductor) pueden
ser transportados varios kildmetros desde su origen, para luego en condiciones favorables ser
depositado en los sedimentos de los rios o quebradas. Si existe una concentracién anémala
aguas arriba de la cuenca estudiada esta puede ser detectada aguas abajo en los sedimentos
depositados mediante un andlisis geoquimico que por lo general son multielementales (ICP-MS).

e Lantano (La)

Geoldgicamente sus valores mas altos se correlacionan con el dominio de la C
Oriental en donde aflora el segmento de la Cordillera de Carabaya. Los valo As altos

muestran una clara tendencia NO en la Regién Puno, pero aproximadam 13%en la
regién Cusco cambian a una orientacién E-O, coincidiendo con la deflgiig bancay (Fig.
9). Los valores mas altos se encuentran claramente ubicados de erno (Clark
et al, 1990; Fig. 9) Esto se puede explicar debido a la pre magmatismo

peraluminoso dentro de este dominio cuya caracteristica princip
LREE, entre ellas el La. Hacia ¢l norte en la zona de Gu erva que estos altos
valores coinciden espacialmente con los intrusivos Perm icos infiriendo el caréacter

peraluminoso de toda esta zona.
Hay que destacar que desde el punto de vista g@oquitgica £ste magmatismo peraluminoso
i

representa una buena fuente para generar di de depésitos de uranio. Hacia la
parte sur se observan también fuerte a coincidiendo con el magmatismo
Peraluminoso de Ocuviri, donde tambié anomalias de uranio.

el Znriquecimiento en

//I/)\

iy 5 M
BT Ceingen Bhrw

LT
Sabmantni deiZhede whi Bagin B

Fig. 9.- Mapa isovaldrico del Lantano para el SE del Perti.



3.4.- Geocronologia Magmatica

Los ash flor tuff de la Fm. Quenamari constituyen el segmento piroclastico mas joven del
n

canmantn da |a Cardillara da Carahava an al arnn intarnn aanfarma
\Juylllulltv VU 1 wvvidlivia ue Vuluuuyu Vil Ui QITVvV Inviniv vwinviiiiQani

arealmente restringido a una posible estructura volcanica tipo caldera.
Estas rocas piroclasticas se encuentran hospedadas en una pequefia cuenca intramontafiosa
localizada 50 km al norte del lago Titicaca.

dn 1in dominin m
S AV AR VIR ERV |V, nnwv

Cuadro 4.- Dataciones geocronoldgicas U- Pb para el batolito de Carabaya

Muestra Plutén Mineral datado | método | Edad | Erros Fuente
Coca362 | Limbani Zircon U-Pb |227.4| 54 | Miskovic., et au%r
Coca362 |  Limbani Zircon U-Po | 468 | 23 | Miskoyc, W
Coca268 | Coasa Zircon U-Pb [227 | 56 r\/i'w' 'g.‘ﬁt a(2009)
Coca262 | Coasa Zircon U-Pb [207 | 34 "c'@v‘ et:!’ZEOOQ)
Coca269 Coasa Zircon iskovic., et al (2009)
Coca358 | Aricoma Zircon iskovic., et al (2009)
Coca298 | San Gaban Zircon Miskovic., et al (2009)
Sam22a | San Gabéan Zircon Miskovic., et al (2009)
Coca302 | Ayapata Zircon Miskovic., et al (2009)
Sam 08 Urubamba Zircdn Miskovic., et al (2009)
Sam 09 | Urubamba ZT}o\n y 91. 8 | Miskovic., et al (2009)
Sam 12a | Machu Pichu | Zhgop™ N U-Pb [324.1| 53 | Miskovic., etal (2009)
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Magmatismo en el Arco Interno
(SE del Perua)

Edad Volcanismo Plutonismo
Mio - Plioceno Fin. Quenumar
Fm. Picotuni

Ciranito del Cerro Moromoroni

- Mi Fm. Cayconi Giranito de San Rafael
Oligoceno sup.- Mioceno inf. ) R

Jurdsico

Sicnita de Macusani

Giramito de Vilcabamba
Granito de Ayapata
Permo - Tridsico Trupo Mi Granito de Anicoma

§ W Granito de Limbani
CGiranito de Consa

Granito de Marcapata
Giranito de Amparaes

Devénico tardio Granito de Limacpampi

CGraniio de San Gabin

Fig. 10.- Geocronologia magmatica del arco interno IS’M
K

Magmatismo en el Arco Principal
(SE del Peru)

Edad

Volcanismo Plutonismo

Plio - Pleistoceno | Grupo Sillapeca
' Fm. Palca
Mioceno superior P—

Ignimbeitas Ocuviri

Neck Millaccase .
Macizo de Cupi

Neck Chignaya :
Oligoceno sup. - Mioceno inf. Neck Huiyta Stock de Livichaco
D. Veluyo Macizo de Colgue
D. Cascada Micizo de Pucara
| Coladas Ocuro Stock de Pichacani
| Diques

Fig. 11.- Geocronologia magmatica del arco principal en el SE del Peni




3.1.6.- Caracterizacion Geoquimica de Rocas

Las rocas magmaticas del SE del Perd (Cusco y Puno) presentan una distinta evolucion
geocronologica y geoquimica. En particular estas diferencias geoquimicas se desarrollan mucho
mejor en los dominios del arco interno y el arco principal (Clark et al., 1990). La evolucién del
magmatismo se manifiesta siguiendo una clara orientacion NO (regién Puno) para luego cambiar
a un rumbo EO (deflexion de Abancay — regién de Cusco).

Carlier et al,, 1982, asocia la evolucién del magmatismo en el sureste del Perl con tres
principales ciclos orogénicos: Precambriano tardio, Herciniano y el Andino.

Entonces nosotros para una mejor entendimiento de la evolucion magmatica hempagyisto
conveniente separar el magmatismo dentro de estos dos grandes dominios petrold 0
Principal y el arco interno) y a su vez subdividir el magmatismo de acuerdo a su edad geoldgica y
a su forma de emplazamiento (volcanico y pultonico) (Fig. 10y 11)

n de los
dovJa atencion a la

La necesidad del pais de tener informacién geoquimica para orient
depositos minerales de acuerdo a los dominios magmaticos, han
realidad sobre la poca utilizacion que se le da a este tipo de informa
propdsito de estas subdivisiones es resaltar las caracteristicas e ambos dominios
petrolgicos, determinar su fuente y el establecer su rel
minerales.

importancia al orden: Francis (1956); Bar
Laubacher et al, 1988; Pichavant

interpretaciones hechas median
interpretaciones de isétopos radi
un mejor entendimiento correldgio

: Nobel et al., 1984; Kontak et al., 1986;
* Mamani et al., 2004. Finalmente estas
la imica de rocas se ve fortalecida por las
énjcos y eStables, motivo por el cual es muy importante para
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Irvine+Baragar 71
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Fig. 15.- K20 vs SiO,, mostrando las tendencia shoshoniticas en el mundo y compara-
ndolas con las rocas peraluminosas de Macusani. Picotani y Ocuviri.
(modificado de Kontak, 1985)



w

@ Vokbncos Quenima

() Vokdmcos Picotm

2 lgmmbaitas Ocinan

WV Fm Cayconi

<> Voledmicos del main Arc
' Digue Revancha

B Vokinicos C* Maromoncai
*Vul;.\nuu Mitu

i I B 1 L L | L I L Ll L] m‘l 1
— vo —
— v ﬂ G
2 -
AUNa+K) [
1
- Farabaing -
- -
0 L 1 1 1 1 1 1 I 1 1 1 1
05 1.0 1.5 20
All{Ca+Na+K)

Fig. 16.- Diagrama de Saturacion de Alumina Wli, 1989),
A~ )

1000

100
Rb

I !lillll

T Illllfl'l

syn-COLG U

L1 1||||,||

10 & ORG 3
C VAG .
1 1 !lillll 1 11 llll_l 1 1 IIIlIlI
10 100 1000
Y+Nb

&

. WVolcdnioos Qreenuman

) Volednivos Preotani
¥ Fm Cayooni

P Dugue Hevancha
B Volcinicos C Monomonm:

* Violcanioos Mitu

Fig. 17.- Gréfico de Discriminacion de granitos (Pearce,1996)

“r



1.500,00
1,000,004 ¢
U _
(ppmj e
LT 500,004
7 [
0,001 o= = e - N
-500,00 T T T T T T
Macusan Macusani  Picotari fresco Ficotan sedimemario  wvolkc, Arco
fiesco mineralzado min= dizado princpal
|
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Fig. 19.- Box plot del uranio vs ambiente geoldgico indicando el potencial de cada area



4.- Franjas Metalogenéticas de uranio en el SE del Peru

Los tres principales ambientes geoldgicos que nos permiten diferenciar respectivamente tres
subfranjas metalogenéticas son:

1.- Depdsitos de uranio en rocas volcanicas peraluminosas Mio-Pliocénicas.
2. Depdsitos y ocurrencias de uranio en rocas intrusivas peraluminosas Permo — Tridsicas.
3. Ocurrencias de uranio en rocas sedimentarias Cretacicas.

| =

LR I Jon ACRTN
oo e
4!-:&1&:—'@1‘ otia a0
B -
AT ENT

- e e S ey Ty
e

{"_“:]h--"—-‘*-— g E

o
il

PLUTOMISMO FERMOTRIASICO & Dishtanind
1; Plutde Limban, 2 Phatdo Arkeoma. 3. Saoke &6 %"::z %
Coasa, & Putdn San Gabin . Shtin Marsapata, e \
& Bakabla de Hatun Quita, 7 Pliin Challahamba, |[ e Fere

B_L| & Prmce Macrupionu, O Phain Occbambs y [T ] =eom = comann o
H

10: Batodo de Sulstamba ] #ur i
FRAMJAS METALDGENETICAS DEL URANID [SURESTE DEL FERY)

II‘ Depowios 32 UFeio en Toas wiltincas paralmrosss Mic-S1onences \
_wns&emneﬂmﬂmhmuﬁﬂs F_ﬁ .}

Dmlm y aTuTENCSs S u--'w o roa s rTURes ek sss PermcsTrasces
] ]

&p;:ja Metalogenético del area de estudio




|
CONCESIONES POR URANIO|
[ Jomus s
[ Joiesceimemyzac
Bl =osecowsac

MRNIRA MACLZAN T AC

L
A (o AT o

FAnscEmmET

2

13 WA e AR
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Conclusiones y Recomendaciones

Desde el punto de vista geoldgico es muy claro que los principales depdsitos de uranio en el SE
del Peru estén relacionados directamente al dominio del arco interno (Clark et al., 1990). Donde
ademads de las ocurrencias de uranio tenemos ocurrencias de Mo, W, Sn que son elementos
que siempre estan relacionados a los fases mas diferenciadas del magmatismo; por consiguiente
el uranio que es considerado como un elemento litfilo (LILE).

Las ocurrencias de uranio se han podido comprobar tanto en la regién de Puno como en la
regidn de Cusco. El tipo de mineralizacion en estas regiones es diferentes, mientras en
Cusco tenemos depositos de alta ley y bajo tonelaje en las calizas del Grupo Copa n
Puno tenemos depdsitos de baja a moderada ley con alto tonelaje en rocas volcérq'gqs (t e
flujos de ceniza) de de los campos volcanicos de Macusani y Crucero. 7

La edad de estos depdsitos de uranio en Cusco y Puno son distintas. m&fstula una
edad Permo- Tridsico, mientras que en Puno tienen una edad Mio-PligC8aica se interpreta
como dos pulsos magmaticos totalmente distintos. \

Es evidente que las principales ocurrencias de uranio en el SEde an relacionadas a los
eventos magmaticos desarrollados durante el Pérmico - Triasieg y ¥t Mio- Plioceno. Entonces
para una mejor comprension de la metalogenia del i0 nosoos las hemos clasificado de

acuerdo a las caracteristicas geoquimicas, geocr ic rma de emplazamiento de las
rocas igneas y la distribucién de la mineralizacion.

De esta manera las ocurrencias de uramo.nn s volcanicos de Macusani y Crucero han
sido clasificados como: “depdsitos de urémio gn M volcanicas piroclasticas peraluminosas Mio

— Pliocenicas” y tomando como referengia forma en gue se presenta la mineralizacion estos
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se pueden SUdeVIdII’ en ‘structgre ur\7d” “strata bound’. Las caracteristicas isotdpicas y
........................ Al . s :

geoquimicas indican que en PO voicanicos el magmatismo es de origen anatéxico con
una alta concentracion de Al i0z.

La mineralizacion pdsitos es muy erratica y los lentes ricos en uranio no son
ontinuos y de form 7por lo general se encuentran restringidos al miembro superior de

la Formacién i ste tipo de depdsitos es de baja a muy baja ley (Dahlkamp, 1993)
Actualme i y Crucero se encuentra en evaluacién geoldgica y su potencial en uranio
puede endergela nrgfundldad de las venillas, la continuidad de los lentes y del nrado de

erosi Ma sufrido el campo volcanico.
= by
s dgurrencias de uranio en el domo volcanico de Ocuviri son de menor importancia que las de
sani y Crucero. Las caracteristicas geoidgicas de esta zona no sustentan ia existencia de
epdsito econdmico. Por lo tanto, dichas anomalias de uranio podrian ser sélo

enriquecimientos de una roca volcanica shoshonitica.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas de las ocurrencias de uranio en Vilcabamba, estos
depositos tienen un origen magmatico, mas que diagenético - hidrotermal y se clasificarian como
“depdsitos de uranio en rocas intrusivas peraluminosas Permo — Tridsicas relacionadas a velas
epigraniticas”.



La zona de Vilcabamba a ha sido explorada en su totalidad, si
Anh
<

un no ,
estado reservs un total de 8250 Km? 00 Km2a

un 3.6% del area total.

Los clavos mineralizados relacionados a las vetas son de poca extensién y tienen controles
estructurales locales. El mineral radiactivo ha sido identificado como uraninita (UO2). La calcita
rosada puede ser considerada como una guia de exploracién (Gabelman, 1962).

En general, falta bastante por estudiar y explorar en la regién de Vilcabamba. Sin embargo, la
cercania a los intrusivos acidos, los controles estructurales regionales y las caracteristicas
metalogenéticas de la zona puede ser considerada promisoria para continuar la expl de
uranio.
A
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Por otra parte, las anomalias de uranio en rocas sedimentarias parecen que‘\o tisgen Aingun
potencial econdmico. Es posible que estas anomalias sean el producto d ioprde rocas
volcanicas con facies peraluminosas, probablemente del Gpo. Mltu seﬁepos;'fl aron en las
cuencas sedimentarias del arco intemo. Esto se puede evidenciar coff ")fa de clastos de
obsidiana en los estratos andmalos de uranio (Fm Huancané).

Se debe tener presente que el segmento del Batolito de baya, también presenta facies
intrusivas peraluminosas e inclusive Clark et al. (1990) #porta octigencias de uranio cerca de la
localidad de Coaza. Es muy probable que estas Inosas estén enriquecidas en
uranio; una lixiviacién profunda puede removiliz oficentrarlo en forma econdmica en
estructuras tipo vetas relacionadas a intrusivo i

P ~—

Finalmente se han reconocido dentro éy,na de estudio tres subfranjas relacionadas a
la mineralizacién de uranio, las cualesm mencionadas de acuerdo a su mayor potencial: 1)
Depositos de uranio en rocas amca@ﬁeralumlnosas Mio-Pliocénicas, 2) Depositos y
ocurrencias de uranio en rocagin asperaluminosas Permo — Triasicas y 3) Ocurrencias de
uranio en rocas sedimentarias'Cgeta
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