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JUSTIFICACION:

Con el servicio de mantenimiento del Software ERDAS IMAGINE PHOTOGRAMMETRY, permitira e!
procesamienfo fotogramélrico de imagenes safelitales estéreo y fotografias aéreas, generar
informacion topografica de- alta resclucidon, en apoyo a las invesfigaciones Geocientifica de las
Direcciongs de Linea del INGEMMET,

Se ha procedido a evaluar segin lo establecide en la ey N° 28612, ley que noma el uso,
adquisicion y adecuacion del software en la administracion piblica, las caracteristicas mas
importantes establecidas para el Software de ERDAS IMAGINE PHOTOGRAMMETRY.

ALTERNATIVAS

Se ha evaluado los siguientes Software:
- Erdas Imagine Photogrammetry

-  E-Foto

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se realizé aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Proposito de la Evaluacién:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas para el producto final, Software que permite el
tratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estérec para genera informacion
topografica requerido por el INGEMMET.

7.2 Identificar el tipo de producto.
Software para el fratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estéreo para genera
informacion topografica requerido por el INGEMMET.

7.3 Especificacién del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito en la Parte 1 de fa Guia de Evaluacion
de Software aprobado por Resolucidn Ministerial N® 135-2004-PCM.




7.4 Seleccion de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al andlisis de informacion de requerimiento de
Calidad para el software soficitado, los requerimientos de calidad en los niveles técnicas y
operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra arquitectura de Red.

7.5 Seleccion de requisitos de Calidad.
Hemos determinado los siguientes requisitos de cafidad que debe de cumplir el Software que
permite el tratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estereo para genera
informacion topografica requerido por el INGEMMET.
Cuadre 7.1
Requisitos de Calidad para e Software que permite ef tratamiento de fotografias aéreas e

imagenes de satélite estéreo para genera informacién topografica para el INGEMMET

1 Debe trabajar en Sistemas Operatwos Wmdows 7 Wmdows 80 supenor de (32 o 84 bits).
2 | Soporte de procesamiento en estaciones con procesadores a Dual Core procesador, XEON.
3 | Que tenga soporte para el procesamiento de Iotes (batch) en multiples nicleos / pocesadores.
Permita trabajar con todo tipo de imagenes, ya sean basadas en fotografias éareas escaneadas,
fotografias areas digitales, fotografias terrestres digitales con camaras métricas y no métricas,
imagenes satelitales, de radar etc. Capacidad de trabajo con archives en formato {lidar) e imagenes
de sensores tipo ADS80 y ADS4100 en formata L1.
5 | Que permita definir y guardar cAmaras calibradas.
8 Que funcione tanto con equipc de hardware estérec y monoscapia.
7 areo 3D pueden ser visualizados en siste
R 'REQUERIMIENTOS DEC ' :
8 |Que perm{ta generar ortofotos y ortoimagenes en formato TEF Raster grid, JP2, ECW, entre olros.
Que permita el ingreso y salida de datos controles del terreno, como: GPS, datos de triangufacian, raster,
vectoriales, mapas fisicos escaneados, enire otros.
10 Que permita exportar imagenes, modelos digitales del terreno {MDT), datos de ortofontos junto con &l
proyecto de GCP, punios de control y puntos de union a formato KML.
11 | Que sea compatible con imagenes pancrométicas, color y multiespectrales, hasta con 16 bit por banda.
12 | Que permita cargar y ver bloques enteros de imagenes como un mosaico virtual,
Que permita determinar de manera automética la pesicion de puntos de union (tie points) en traslape de
miltiples imagenes y !a transferencia automatica de los puntos entre imagenes.
14 | Permite |a orientagién inferior automatica, orientacion exterior con soporie GPS,
15 Que permita ta ortorrectificacion a partir de un valor constante de elevacion o u_tiﬁzando fuentes de elevacion
en diferentes formatos, incluyendo Raster Grid, LTF, TIN, 3D Shapefile, y archivos de texto ASCII
Que dlsponga de técnicas de auto-calibracion para determinar Ia logitud focal, punto principal de
di

ApIcoS

“Que permita que los proyectos'puedan ser complementados en diferentes sistemas de coordenadas |

y proyecciones de mapas.
18 | Que permita visualizar miltiples capas vectoriales y raster.

17

Que realice la estimacion automatica de la posicion de marcas fiduciales.
19 . . o ; - . .

Que permita definir ia geometria intera de la imagen utilizande medidas de marcas fiduciales.
20 | Permita Iz generacion de oriofotos con diversos métodos de muestreo y usando DTMS o sin usar estos.
Que tenga dispanibifidad de herramientas de produccion fotogramétrica para triangulacion, generacion de

21 modelos de terreno, produccion de ortomosaico y exiraccién de caracteristicas 3D.

92 Que primita que la triangulacion pueda ser procesada sin control en tierra, silos parametros de orientacion
exieriores estan disponibles.

23 Que permita Aero triangulacion con medida automética de los puntos de enlace {APM) y ajustes por haces de

rayos ¢on herramienta para deteccion
24 | Permita la generacion de orfofofos con diversos métodos de muestreo y usando DTMS o sin usar esto.




Permita la generacién de mosaico de ortofotes, generando el ortofolo y mosaico en una sofa operacion y con
25 | herramienta para correcciones tonales, mejora tonal de la zona de costura y diversos métodos de generacion
automatica de las reas de costura (most nadir, geométrica eic.)

Permita ia generacion de modelos digitales de! terreno en forma automdética con algoritmos de
26 | correlacion al pixel y capacitacién de extraccién en formato las {nube de punto) y codificacien RGB y
filtrado de elementos del terreno

Seleccidn de afributos de Calidad.

Los afribuios de calidad que se utilizaran para la evaluacion del Software que permite el
tratamiento de fotografias agreas e imagenes de satélite estéreo para genera informacion
topografica requerido por el INGEMMET, de acuerdo a lo especificado en |a parte 2 de 2 Guia
de Evaluacién de Software se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

ATRIBUTOS INTERNOS Caracteristicas del Software que deterrmnan su habilidad
para satisfacer las necesidades propias e implicitas.

Caracteristicas del Software que determinan su habilidad
ATRIBUTOS EXTERNOS para satisfacer las necesidades explicitas e implicitas
Caracteristicas del Software gue determinan los
ATRIBUTOS EN USC requerimientos de los usuarios finales de manera que
7 satisfagan sus necesidades

Asignacion de puntajes a los atributos de Calidad.
Los puntajes establecidos a los atributos de calidad seleccionados de acuerde a nuestras
necesidades se muesiran en el siguiente cuadro:

Cuadre 7.3

ATRIBUTOS INTERNOS 46

ATRIBUTOS EXTERNOS 25

ATR!BUTOS_EN uso 28

Nota: La escala de evaluacion que se hatomadoesdet a 100

Evaluacion de los criterios de calidad para las alternativas de Software que permite el
tratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estéreo para genera informacién
topografica requerido por el INGEMMET tomados como referencia.



Cuadro 7.4
Evaluacion de criterios de Calidad

Debe trabajar en Sistemas Operativos Windows 7, Windows 8 o
superior de (32 o 64 bils).

Soporte de procesamiento en estaciones con procesadores a
Dual Core procesador, XEON,

Que tenga soporte para el procesamiento de lotes {batch) en
multiples nucleos / pocesadores.

Permita trabajar con todo fipo de imagenses, ya sean
basadas en fotografias 4rsas escaneadas, fotografias areas
digitales, fotografias terrestres digitales con cdmaras metricas
y no métricas, iméagenes satelitales, de radar efc. Capacidad
de trabajo con archivos en formato (lidar) e imagenes de
sensores tipo ADS80 y ADS100 en formato L1.

Que permita definir y guardar camaras calibradas.

Que funcione tanio con equipo de hardware estéreo y monoscopia.

Imagenes estéreo 30 pueden ser visualizados en sistemas

eslerenscopicos I
REQUERIMIENTOS

Que permita generar dr't(')”fd'tb'sh yortmmagenes o
TIF, Raster grid, JP2, ECW, entre ofros.

Que permita el ingreso y salida de datos controles del terreno,
como: GPS, datos de friangulacion, raster, vectoriales, mapas
fisicos escaneados, entre ofros.

10

Que permita exportar imagenes, modelos digitates del ferreno
{MDT), datos de ortofontos junto con el proyecto de GCP, puntos
de conirol y puntos de unién a formato KML.

11

Que sea compatible con imagenes pancrométicas, color y
multiespacirales, hasta con 16 bit por banda.

12

Que permita cargar y ver bloques enteros ds imagenes como un
mosaico virfual.

13

Que permita determinar de manera automatica la posicion de
puntos de uni6n {tie points) en traslape de miltiples imagenes y la
transferencia automética de los puntos entre imagenes.

14

Permite |a orientacién inferior automaética, orientacion exterior con
soporte GPS.

15

Que permita la ortorractificacion a partir de un valor constante de
elavacion o utilizando fuentes de elevacion en diferentes formatos,
incluyendo Raster Grid, LTF, TIN, 3D Shapefie, y archivos de texto
ASCl

16

Que disponga de téenicas de auto-calibracion para determinar la
logitud focal, punto principal de desplazamiento en fa direccion X e

REQUERIMIENTO

Que permita que los proyectos puedan ser corﬁblementados

17 | en diferentes sistemas de coordenadas y proyecciones de
mapas.
18 | Que permita visualizar miltiples capas vectoriales y raster.

formato

ALIDAD DE USO




19

Que realice la estimacion automéatica de la posicion de
marcas fiduciales,

Que permifa definir la geometria interna de la imagen
utiizando medidas de marcas fiduciales.

20

Permita la generacion de ortofotos con diversos métodos de
muestrec y usando DTMS ¢ sin usar estas.

21

Que tenga disponibiidad de herramientas de produccicn
fotogramétrica para triangulacian, generacion de madelos de
terreno, produccion de ortomosaico y extraccion de caracterisficas
30.

22

Que primita que la triangulacion pueda ser procesada sin control en
tigtra, si tos parametros de orientacion exieriores estan
disponibles.

23

Clue permita Aero friangulacion con medida automética de los
punios de enlace (APM} v ajustes por haces de rayos con
herramienia para deteccion

24

Permita ta generacion de crtofotos con diversos mélodos de
muesireo y usando DTMS o sin usar esto.

25

Permita ia generacién de mosaico de ortofolos, generando el
ortofofo y mosaico en una sola operacion y con herramienta para
correcciones fonales, mejora tonal de la zona de costura y diversos
métodos de generacion automatica de las areas de costura (most
nadir, geométrica efc.)

26

Permita la generacidn de modelos digitales del terreno en

forma automatica con algoritmos de correlacion al pixe} y

capacitacion de extraccion en formato las (nube de punio} y
lementos del terreno

en el punto 8 del reglamento de [a Ley N°® 28612, los cuales son:

Criterios minimos:

Licenciamiento

Hardware necesaric para su funcionamiento
Soporte y mantenimiento externo

Personal y mantenimiento interno
Capacitacién

Criterios adicionales:
e Impacto en el cambio de plataforma.
« Garantias Comerciales Apticables.

Estos criterios se expresan en ef siguiente cuadro:




Cuadro 8.1

1 | Licenciamiento etil\ji.eren | No Reguiere
2 | Cantidad de Licencias referenciales i 1
Costo referencial en Nuevos Soles,
3 | porlacantidad de Licencias S/, 87,000.00 0,00.00
requeridas _
Intel / AMD, 182, 1 GB | 401 / AMD, 1 Ghz, 1 GB de.
. de. RAM, 2 GB de g
Hardware Necesario para su e . RAM, 2 GB de espacic libre en
4 ) . espacio libre en Disco .
Funcionamiento Disco Duro, Adaptador de
Duro, Adaptador de video SVGA
video SVGA
5 | Soporie y Mantenimiento Externo Requiere Requiere
6 | Personal y manienimiento Interno Requierg No Requiere
Capacitacion para el Uso del Software . :
7 | de Sistema de Administracion de Requerido para gl Requerito para el personal
Colas personal encargado gncargado
Costo referencial, en Nuevos Soles,
8 | por Capacitaciton para la cantidad de $/,6.000.00 S/.6.000.00
personal que se especifica.
El proveedor
8 | Garantia Comercial proporciona Garantia No hay Garantia Comercial
Comercig!
No habria impacto Habria Impacto porque hay
10 |Impacto en el cambio de la Plataforma | porque hay experiencia | experiencia en el uso del

en el usec del software.

software.

8.1 Asignacion de puntajes para los criterios a evaluar
Para poder medir los criterios indicadas en el Cuadro 8.1 se ha elaborado una escala de
puntajes y pesos para cada criterio, las cuales se indican en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

1 REQUIERE 0 1
NO REQUIERE 18

2 MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0
IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1
MENQOR CANTIDAD DE LICENGIAS 18

3 MENOR COSTO 10 1
MAYOR COSTO 0

4 MENOS HARDWARE 10
IGUAL HARDWARE 5 1
MAYOR HARDWARE 0

5 REQUIERE 0 1
NO REQUIERE 10

8 REQUIERE 0 1
NO REQUIERE 10

7 PARA TODO EL PERSONAL 0 1




SOLO PARA PERSONAL TECNICQ 10

8 MENOR COSTO 10 3
MAYOR COSTO 0

g SE PROPORCIONA GARANTIA 10 3
NO SE PROPORCIONA GARANTIA 0

10 ALTO IMPACTO 0
MEDIANO IMPACTO ) 10
NO HAY IMPACTO 10

Nota 1: Los {tem del cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:
s de1 a 10 parafos puntajes

« de1 a 10 paralos pesos

8.2 Resultados de [a Evaluacién
E! cuadro que a continuacién se muestra es el resulfado de la evaluacion de costo beneficio del
Software que permite el tratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estérec para
genera informacion topogréfica.

Cuadro 8.3

RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO

i Licenciamiento 0 10
2 Cantidad de Licencias 5 5
3 Costo referencial en Nuevos Soles, porla cantidad de 0 10
licencias requeridas
4 Hardware Necesario para su Funcionamiento 5 5
5 Soporte y Mantenimiento Externo 0 0
6 Personal y mantenimiento Interno 0 0
7 Capacitacién para el Uso del Software 10 i0
8 Costo referencial, en Nuevos Soles, por Capacitacion 30 30
para la cantidad de personal que se especifica.
Garantia Comercial 30 0
10 Impacto en el cambic de |a Plataforma 100 0

Nota1: L.os item del cuadro 8.3 son los mismos a los del cuadro 8.1 y cuadro 8.2
Nota2: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estdn referidos al calculo PUNTAJE x
PESQ del cuadro 8.2



9. CONCLUSIONES

De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET, los
cuales se indican en el Cuadro 7.4, para el Software que permite el tratamiento de fotografias
aéreas e imagenes de satélite estéreo para genera informacion topografica, el que cumple
con un mayor nimero de criterios de calidad es el software Sistema ERDAS IMAGINE

PHOTOGRAMMETRY.

De acuerdo con la evaluacion de los criterios tomados en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3; se debe optar por el Software que permite el
tratamiento de fotografias aéreas e imagenes de satélite estéreo para genera informacion
topografica y que brinda mayores beneficios para el INGEMMET, este es el software Sistema
ERDAS IMAGINE PHOTOGRAMMETRY nos permite obtener el mayor puntaje en la
evaluacion de costo beneficio.
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