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JUSTIFICACION:

El software de Cartografia SIG tiene los siguientes aspectos técnicos permitir y dar
continuidad para trabajar con una cantidad considerable de datos de campo y realizar
_gra'_r_}'désahé_lisi__s como la modelacion de superficies de terreno, curvas de nivel, el disefio
de secciones y el calculo dgil de-dreas y voltimenes que le faciliten-at profesional la toma de
decisiones en un proyecto especifico dentra del INGEMMET, v es de gran importancia
mantener vigente las versiones actuales del software de Cartpgrafia SIG ya que es un
software que es utilizado por el INGEMMET.

Por ese motivo se procedid a evaluar segln lo establecido en la Ley N2 28612, ley que
norma el uso, adquisicién y adecuacion del software- en la administracion publica, vy se
procede a evaluar el software de Cartografia SIG para utilizar herramientas GiS en un
entornio de trabajo CAD requerido por el INGEMMET.

ALTERNATIVAS _

Se ha evaluado los siguientes Software:
- AUTOCAD Map 3D
- Geomedia 5.2

ANALISIS COMPARATIVO TECNICO
Se redlizd aplicando la parte 3 de la Guia de Evaluacion de Software.

7.1 Propésito de la Evaluacion:
Determinar las caracteristicas de calidad minimas. para-el producto final, Software de
Cartografia SIG en un.entorno de trabajo CAD requerido porel INGEMMET.

7.2 identificar el tipo d_e producto,
Software Cartografia $IG en un entorno de trabajo CAD requerido por el INGEMMET.

7.3 E_specifi_'cacién del Modelo de Calidad.
Se ha aplicado el Modelo de calidad de Software descrito -en la Parte 1 de la Guia de
Evaluacién de Software aprobado por Resclucion Ministerial N2 139-2004-PCM.




7.4 Seleccién de Métricas.
Las métricas han sido seleccionadas en base al anélisis. de informacion de
requerimiénto de Cafidad para.el software solicitada, [os requerimientos de calidad en
los niveles técnicos y-operativos, y requerimientos de calidad que demanda nuestra
arquitectura de Red.

7.5 Seleccidn de requisitos-de Calidad,
Hemos determinade los siguientes reguisitos de calidad que debe de cumplir el
Software de Cartografia SIG -en un enterno de trabajo CAD requerido por el
INGEMMET.

Cuadro 7.1

Requisitos de Calidad para el Software de Cartografia SIG en un entorho de trabajo CAD para
el INGEMMET

1 Adquirir la (iltima versién del software vigente;
2 Tener la posibilidad de Instalar el Producto en Red y en diferentés tipos de servidores.
Tendrd que ser compatible con Jos principales sistemas Operativos de Escritorio

3 existentes.

4 Contar con un s’opo_r_te;directo por parte de la Marca y respaldado por representantes
' locales en experiencia en temas de soporte en &l Uso del Software.

5 Colocar el Tipo de Licencia ‘que se adguieré de acuerddo a sus modzlidades. de

Licenciamiento,

Contar con una-consola de Administracidn de Licencias:en el Servidor. También debe
de permitir el prestamios de Licencias entre PC

Permitir desarrollar Aplicativos Persoriatizados utilizados por el software y/fo Externos
7 que permita crear Ejecutables para automatizacién de procfe_sos' repetitivos
identificados

Contar con la posibilidad de manejar FIRMAS Digitales en el archivo para garantizar la
confiabilidad de la informacién

Contar con una interface Principal de Dibujos CAD, que coritenga todas las
9 herramientas de dibujo, permitiendo al usuario una precisidn y rapidez al. momento de
la creacion de una data digital.

Ser capaz de crear informacién Digital de manera nativa en formato CAD (Disefio

1o Asistido por Comiputadora) por ser el estdndar de trabajo.

11 Con el software. se requiére gue sea ca pa_tz‘de comunicarse ¢on los principales formatos
CAD y GIS de manera Nativa para su Edicidn.

12 Permite crear fcrm'ato_s Espaciales de Datos __(GIS) de exportacion gue contengan los 3
tipos de Datos (Punto, linea y Poligono) en un solo Archivo Espacial Fisico.

13 Contar con herramientas de Tipo:SNAP para poder gara ntizar la precisién de captura de

objetos vectoriales (EndPoint, Midppain, Interseccion Aparente, Nodos).

Contar con _Herramientas incorporadas que. permita  realizar una limpieza Digital de la
14 | informacién CAD, eliminando imperfeccién propias de los procesos de digitalizacién y
veciorizacién de Planos escaneado.

Permitir el trabajo avanzado con imagenes Raster dentro del mismo entorno CAD sin
tener que utilizar un software o licencia-adicional.

15




El sofiware debe permiti'r_ trabajar con sistemas de Proyecciones Geograficas vy

16 L . .
Canversacion:de Coardenadas.

El software debe contar con todas las funcionalidades de las herramigentas. GIS que

17 T o
“fincionan en el mismo eéntorno CAD.

18 | Permitirla canstruccidn-de Relaciones Topologicas de informacin sabre archivos CAD,

Permitir el. trabajo en 3D {DTM, Superficies, DEM, Puntos Topogrdficos) sin uso de

19 . .
Licencia.

20 Contar.con herra'mie'ntas que automaticen el procese de digitalizacion de data (Grafica
y Alfanumeérica) simulténeamente.

21 Permitir la canexidn a Base de Datas Corporativas y Estdndares definitiva por el drea de
Sisternas.

22 Permitir fa creacién, edicion y definicion de Estructura de almacenamiento de

informacién tabular complementaria a la DATA GRAFICA.,

23 | Contar con un Wizard (Asistente) para Ja creacién de Mapas Temdticos.

Permitir la capacidad de EDICION SIMULTANEA Y MULTIPLE de informacién CAD para

2 usuaric de trabajo en GRUPO ¢ Proyecte Descentralizado por Equipo.

7.4.2 Seleccidn de atributos de Calidad.
Los atributos de calidad gue se utilizarén para la evaluacién del Software CAD
Cartografia SIG en un entorno de trabajo CAD requerido por el INGEMMET, de
acuerdo a lo especificado en {a parte 2 de la Guia de Evaluacién de Software se
‘muestranen el siguiente cuadro:

Cuadro 7.2

Caracteristicas del Software que detérrinan su
ATRIBUTOS INTERNOS | habilidad para satisfacer ias necesidades propias e
implicités.

Caracteristicas del Software que determiinan su
ATRIBUTOS EXTERNOS: | habilidad para satisfacer las necesidades explicitase
implicitas

Caracteristicas del'Software que determinan los
ATRIBUTOS EN 150 requerimientos de los usuarios finales de manera
que satisfagari sus necesidades

7.4.3 Asignacion-de puntajes a los atrib_utu_sd.e Calidad. _
Los puntajes establecidos a los atributos de calidad séleccionados dé acuerdo a
nuestras necesidades se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 7.3

ATRIBUTOS INTERNOS | 46
ATRIBUTOS EXTERNOS 25
ATRIBUTOS EN USO 7




Nota: La escala de evaluacién que se ha tomado es de 1 a 100

7.5 Evaluacion de los criterios de calidad para las alternativas de software Cartografia
SIG en un entorno de trabajo CAD reguerido por el INGEMMET tomados como
referencia,

Cuadro 7.4
Evaluacién de criterios de Calidad

Adquirir la Gltima version del software vigente. 5 5 )

5 Tener la p’o_sibilid'ad- de Instalar e'l_ Producto én 5 5 4
Red y en diferentes tipos de servidores,

3 Tendrd que ser compatible con los principales 4 3 3
sistemas Operativos de Escritorio existentes.. '
Contar con un soporte directo por parte de la

4 Marea 'y'xfe_spald'a'do por representantes locales 4 5 5
en experiencia en temas de soporte en'el Uso '
del Seftware.

5 Colocar el Tipo de Licencia que se adquiere de c 3 5

acuerdo a sus modalidades de Licenciamiento.
EQ
Contar con una consola de Administracian de
6 ticencias en el Servidor, También debe de 4 4 3
permitir ei prestamos de Liceéacias entre PC

Permitir desarrollar Aplicativos: Personalizados.
utilizados por el software y/o Externos que

/ permita crear Ejecutables para automatizacién A 4 3
de procesos repetitivos identificados
Contar con la posibilidad de manejar FIRMAS

8 Digitales eh el archivo para .garantizar la 4 4 3

confiabilidad de la informacion.

REQ! Nl
"Contar con una interface Principal de Dibujos
CAD, que contenga todas las herramientas de

9 dibujo, permitiendo al usuario una precisién y 2. 2 2
rapidez al momento de la creacion de una data
digital.

Ser capaz .de crear informacion Digital de
manera-nativa-en formato CAD (Disefio Asistida
por Computadora} por ser el estindar de
“trabajo.

Con el software se réquiere que sea capaz de
11 | corhunicarse con los principales formatos CADy 3 3 3
GIS de manera Nativa para su Edicidn.

Permite crear formatos Espaciales de Datos
(GIS) de exportacidn que contengan los 3 tipos
de Datos (Punto, linea y- Poligono} en un solo
Archivo Espacial Fisico.

10
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13

Contar can herramientas de Tipo SNAP para
poder garantizar la precision de captura de
objetos  vectoriales (EndPoint, Midppoin,

Intérseccion Aparente, Nodos).

14

Contar con _Herramientas incorporadas que’
permita realizar uha limpieza Digital de la
informacién -CAD, efiminando imperfecciones
propias de los procesos de digitalizacion y

vectorizacion de Planos escaneado.

15

Permitir el trabajo avanzado con imagenes
Raster dentro del mismio entorno CAD sin teher
que utilizarun software o licencia adicional.

16

El-software debe permitir trabajar con sistemas
de Proyecciones Geogréficas y Conversacion de.
Coordenadas..

17

El software debe contar con todas fas

funcionalidades de las herramientas GIS que

funcionan en el mismo entorno CAD.

18

Permitir la construccidn de Relaciones
Topolégicas de infarmacidn sobre archivos CAD.

19

Permitir &l trabajo en 3D (DTM, Superficies,
DEM, Puntos Topogréficos) sin usg de Licencia.

20

Contar con herramientas qué automaticen el

proceso de digitalizacidn de data (Grafica v
Alfanumérica)} simultdneamente.

21

Permitir la conexidn a Base de Datos
Cerporativas y Estdndares definitiva por el area
de Sistemas:

22

Permitir fa creacion, edicidn y definicion de
Estructura. de almacenamiento de. informacion
tabular complementasria a la DATA GRAFICA.

23

Contar con un Wizard [Asistente} para la
creacion de Mapas Teméticos.

24

Permitir la capacidad de EDICION SIMULTANEA
Y MULTIPLE de informacidn CAD para usuario
de trabajo en GRUPO o Proyecto
Descentralizado por EGuipo

Nota: La escala de evaluacion gue se ha tomado es de 1 2710

8. ANALISIS COMPARATIVQ COSTO — BENEFICIO

Para la elaboracion del-andlisis de costo beneficio se han tomado en cuenta los criterios
solicitados en el punto 8 del reglamento de la Ley N2 28612, los ¢uales son:

Criterios minimos:.

* Llicenciamiento

e Hardware necesario para su funciohamiento

* Soportey mantenimiento externo
e Personal y mantenimiento.internc




'« Capacitacion
Criterios adicionales: _
*  Impacte en el cambio de plataforma.

o Garantias Comerciales Aplicables.

Estos criterios se expresan en el siguiente cuadro:

Cuadro 8.1

1 Licenciamiento _ Retjuiere Requiere

2 Cantid.ad‘ dg‘ Licencias 5 5
referenciales

Costo referencial en Nuevos Soles;

3 |porla cantidad de Licencias §/.15,800.00 0.00

requeridas

intel / AMD, 1 Ghz,.

1 GB de. RAM, 2 Intel / AMD, 1Ghz,’1 GB

de. RAM, 2 GB.de

_ Hardware Necesario para su GB de espacio L )
4 SR : g espacia libre en Disco
Funcionamriienta libre en Disco
e Dure, Adaptador de
Duro, Adaptador video SVGA
_ de video SVGA
5 |Soporiey Mantenimiento Externo | Requiere Requiere
& | Personal y mantenimiento Interno | Requiere Requiere

Se reguierepara
todo el personal

Se requiere para todo e}
personal usuario (2

Capacitacidn para el Uso del
7 |5oftware para de Disefio Gréfico

Vectorial usuario (2 personas}
personas) ;
Costo referencial, en Nuevos'
8 .Scile';s-, por'Capacitacié'h'.para la 0.00 0.00
cantidad de personal que se
especifica.
El proveedor
9 | Garantia Comercial prbpor'f:'ian'a- No hay FSara ntia
Garantia Comercial
Comercial
Ne habria Impacto | Se tendrian gue
. Impacto en €l cambio de la porgue hay acondicionar los archivos
10 Plataforma experienciaen.el | grafico vectorial a esta

uso del software | nueva herramienta.

8.1 Asignaciér de puntajes para los criterios a evaluar
Para poder medir los criterios indicados en el Cuadro 8:1 se ha elaborade una escala
de puntajesy pesos para cada criterio, las cuales se indican en ef siguiente cuadro:



Cuadro 8.2

Escala de puntajes y pesos

1 REQUIERE _ 0 1
NO REQUIERE' 10 _
2 MAYOR CANTIDAD DE LICENCIAS 0
IGUAL CANTIDAD DE LICENCIAS 5 1
MENOR CANTIDAD DE LICENCIAS 10
3 MENOR COSTO 1o )
MAYOR COSTO 0
4 MENOS HARDWARE 1o
IGUAL HARDWARE 5 1
MAYOR HARDWARE o 0
5 REQUIERE _ _ .0 )
NO REQUIERE 10 -
6 REQUIERE | o 1
NO REQUIERE 10
7 PARA TODO EL PERSONAL 0 .
'SOLO PARA PERSONAL TECNICO 10
g MENOR COSTO, __ 10 3
MAYOR COSTO 0
9 SE PROPORCIONA GARANTIA 1o 3
NO.SE PROPORCIONA GARANTIA ) -
i0 ALTO IMPACTO _ 0
MEDIANO IMPACTO ' 5 10
NO HAY IMPACTO 10

Nota 1: Los item def cuadro 8.2 son los mismos a los del cuadro 8.1
Nota 2: La escala de evaluacion que se ha tomado es de:
s de1al0paralos puntajes

o de1a 10 para los pesos

8.2 Resultados de fa Evaluacidn
El ‘cuadro que a continuacién se muestra es el resultade de la evaluacién de costo
beneficio de los Software de Cartografia SIG en un entorno de trabajo CAD.

Cuadro 8.3
' RESULTADOS DE EVALUACION DE COSTO BENEFICIO"

1 Licenciamiento 0 10
Z Cantidad de Licencias 5 0




3 Costo referencial en Nuevos Soles, por la cantidad de 10 Q
licencias re_queridas

4 Hardware Necesario para su Funcionamiento 5 5

5 Soporte y Manténimiento Externo O 0

& Personal y mantenimiento interno 0 0

7 Capacitacion para el Uso del Software 10 10

8 Costo referencial, en Nuevos Soles, por Capacitacion 30 30
para fa cantidad de personal que se especifica.

9 Garantia Comercial 30 0

10 Impacto en €l cambio de la Plataforma 100 50

Notal: l.os"'l'temidel cuadro 8.3 son los mismos:a los del cuadro 8.1 y cuadro 8.2
Nota2: Los valores resultados en el cuadro 8.3 estan referidos &l calculo PUNTAIJE x

PESO del cuadro 8.2

9. CONCLUSIONES

s De acuerdo con la evaluacion de los criterios de calidad requeridos para el INGEMMET, los:
cuales se indican en el Cuadro 7.4; para ¢l Software de Cartografia S$IG en un entorno de
trabajo CAD, el que cumple con un mayor nimera de criterios de calidad -es el software
AUTOCAD Map 3D.

» De acuerdo con lg-evaluacidn de los criterios tomades en cuenta para el analisis de costo
beneficio, los cuales se indican en el Cuadro 8.3; se debe optar por el Software de
Cartografia SIG que brinda mayores beneficios para el INGEMMET, este es. el software
AUTOCAD Map 3D por abtener el mayor puntaje en la evaiuacion de costo beneficio.
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